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TELEWIZJA SATELITARNA 


Wystawa pełna optymizmu 


MEDIAVEC '89 


Odbywająca się corocznie na wiosnę w Paryżu wystawa sprzętu 
satelitarnego była poświęcona zarówno urządzeniom do od- 
bioru indywidualnego, jak i satelitarnej telewizji przewodowej. 
Głównym akcentem, który odciskał swe piętno niemal na każdym 
stoisku, był odbiór programów z satelitów dużej i średniej mocy. 
W pierwszej kolejności z TDF-1 i Astry, a w niedługim czasie z 


TV-Sat2 i Eutelsat II. 


Kompatybilność zestawów do 
odbioru Astry i TDF-1 


Preterowanie satelitów z transponderami o 
większych mocach (Astra — 40W, TDF-1 

260 W) wynika z naturalnego dążenia 
przemysłu do konstruowania zestawów tań 
szych i w konsekwencji przełamania do 
tychczasowego zastoju na rynku sprzętu 
satelitarnego. Różnica w stosunku do lat 
ubiegłych w wyglądzie wystawy, to przede 
wszystkim pojawienie się typoszeregu ma 
łych anten na większości stoisk. Reklamo 
wane są dwa rodzaje zestawów. Bardzo 
tanie, przeznaczone do współpracy z jednym 


satelitą składają się z anten o różnych 
średnicach, dostosowanych indywidualnie 
do geograficznego miejsca zainstalowania, z 
konwerterów na część pasma satelitarnego 
oraz prostych tunerów. Zestawy droższe, ze 
zdalnym sterowaniem, przeznaczone są do 
odbioru zarówno satelity TDF-1, jak i sa- 
telitów  telekomunikacyjnych, a przede 
wszystkim Astry. Do tych pierwszych należy 
zaliczyć zestawy firmy TONNA (rys. 1) 
Anteny tej firmy, najmniejsza o średnicy 49 
cm, są wykonane z materiału poliestrowego 
wzmocnionego włóknem szklanym. Ich 
sprawność wynosi 78%, zysk 34,2 dB. 
Anteny te przewidziane są wprawdzie do 
pracy w zakresie 11,7-12.5 GHz, lecz 


Rys. 2. Kit do samodzielnej instalacji fi 


jemy Grundig 


Rys. 1. Na'stoiskach pojawiły się typoszeregi 
anten o małych rozmiarach 


zawierają konwerter na węższy zakres, 
11.7-12,2 GHz. charakteryzujący się 
współczynnikiem szumów 1,8 dB | są re- 
klamowane jako anteny do odbioru TDF-1 
Zestaw TONNA jest w pewnym stopniu 
odpowiednikiem zestawu brytyjskiego wy: 
stawionego na stoisku firmy Cambridge 
Satellite, który osiągnął na tym rynku naj 
nizszą chyba cenę detaliczną wynoszącą 
170 funtów szterlingów. 

Na większości stoisk można było oglądać 
również zestawy do bezpośredniego odbio 
ru programów z satelitów pracujących w 
obydwu pasmach, radiodyfuzyjnym | tele. 
komunikacyjnym.  Charakterystyczne jest 
oferowanie kompletnych zestawów w pos 
taci kitów do samodzielnej instalacji, a więc 
łącznie z odcinkami kabli i metalowymi 


cd na str. 30 


Rys. 3. Antena typu ..Quadrial 
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© Zdalnie sterowanie coraz łatwiejsze w obsłudze. System 
zdalnego sterowania do magnetowidów firmy Sanyo umożliwia 
również programowanie na odległość. Do tego celu służy ekran z 
wyświetlaczem LCD, na którym kontroluje się wypisywane dane. Po 
sprawdzeniu wprowadza się je jednym przyciskiem TRANS do 
programatora. Gdy ekran nie jest używany do programowania, służy 
do wyświetlania daty i czasu 


© Nowe kineskopy kolorowe. Firma Philips opracowała nowe 
kineskopy kolorowe 59 i 66 cm z płaskim ekranem (FS) umożli 

wiające obserwację obrazu równiez w warunkach silnego oświe- 
tlenia zewnętrznego (np. w słoneczny dzień): jest to tzw. seria Black 
Line. Efekt ten uzyskano głównie przez zmianę materiału, z którego 
wykonuje się maski cieniowe. Przy maskach obecnie powszechnie 
stosowanych nadmierne zwiększenie prądu kineskopu — w celu 
osiągnięcia większego kontrastu i jaskrawości — powoduje (wsku- 
tek wzrostu temperatury maski) przesunięcie położenia otworów 
w masce względem luminoforów odpowiadających tym otworom 
umieszczonych na wewnętrznej stronie ekranu szklanego; rezultatem 
jest znaczne pogorszenie parametrów obrazu. W nowych kinesko- 
pach jako materiał na maski cieniowe wykorzystuje się stop żelazo- 
niklowy zwany invarem o współczynniku rozszerzalności cieplnej o 
rząd wielkości mniejszym od współczynnika dotychczas stosowa- 
nego materiału. Umożliwia to zwiększenie strumienia elektronów o 
około 50% przy jednoczesnym zapewnieniu bardzo dobrej czystości 
kolorów, dużego kontrastu i przy dobrej równowadze bieli, W 
przygotowaniu do produkcji są również nowe kineskopy o prze- 
kątnej 80 cm, w których ulega zmianie również konstrukcja działa; 
przewiduje się m.in. zastosowanie soczewek o zwiększonej śred- 
nicy, wspólnych dla trzech strumieni i uzyskanie w ten sposób 
zmniejszenia plamki o 15% przy maksymalnym prądzie, a więc dalszy 
wzrost potencjalnej rozdzielczości obrazu. Z przeznaczeniem do 
HDTV opracowano modele lamp projekcyjnych o zwiększonej 
jaskrawości i o większym kontraście oraz kineskopy kolorowe o 
stosunku boków 16:9. 


© Nie chodzi o to, aby wystraszyć złodzieja twierdzi pro- 
ducent urządzeń sygnalizacyjnych TELEFIX, lecz oto aby go złapać. 
Urządzenie alarmowe TELEFIX reaguje na niewielkie zmiany tem- 
peratury. Detektor podczerwieni, gdy wzrost temperatury przekroczy 
0,2 € w ciągu sekundy — co odpowiada np. wtargnięciu człowieka 
do samochodu — wysyła silny impuls radiowy o mocy 4 W, który jest 
odbierany przez właściciela stosunkowo małego odbiorniczka. 
Urządzenie może być instalowane również w innych chronionych 
miejscach. Nadajnik pracuje na częstotliwości 27,510 MHz; wy- 
syłanie sygnału alarmującego moze być celowo opóźnione (5 150 
8), istnieje możliwość zmiennego kodowania sygnału według 100 
kombinacji. Odbiornik, o masie 75 g, jest zasilany napięciem 3 V 
z dwóch ogniw, co wystarcza na jeden miesiąc pracy przy co- 
dziennym wysyłaniu alarmowego sygnału akustycznego o czasie 
trwania 20 s 


© Nowe układy scalone firmy Philips do radioodbiorników 
TDA1072 jest przeznaczony do odbiorników sieciowych i sa- 
mochodowych. Zawiera część w.cz. i p. cz. odbiornika AM, wzmac 
niacz w.cz z ARW, podwójnie zrównoważony mieszacz, genera 
tor, wzmacniacz p.cz. z ARW, detektor, przedwzmacniacz m.cz. 
TEA5591 5592 jest przeznaczony do odbiorników sieciowych, 
samochodowych, przenośnych AM i AM/FM | pracuje w zakresie 
napięć 1,8—15 V. Zawiera stopnie przemiany wzmocnienia, de- 
modulacji AM i FM, ARW, stabilizacji. TDA5332T przeznaczony jest 
do głowic odbiorników telewizyjynch i tunerów magnetowidowych 
Zawiera zrównoważone stopnie przemiany w zakresie pasm |—V (do 
860 MHz) i umożliwia spełnienie wymagań FTZi FCC oraz uzyskanie 
małych gabarytów głowicy 


Z powodu braku papieru na okładkę jesteśmy 


' zmuszeni do zmniejszenia objętości kolejnych 


numerów 4, 5 i 6/89 do 32 stron. Przepraszamy. 
Spis treści nru 4/89 znajduje się na str. 20. 
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© Tani odbiornik do Astry. Angielska firma Cambridge Satellite 
reklamuje tani zestaw do odbioru telewizji satelitarnej przysto- 
sowany jedynie do współpracy z Astrą (fot.). Prezentując zupełnie 
nową formę anteny, w którą jest wbudowany konwerter, reklama 
posyła do lamusa starą, dotychczasową jej wersję. Współczynnik 
szumów konwertera wynosi 1,8 dB, wzmocnienie 53 dB. Antena 
zaopatrzona jest w polarotor i może się obracać w zakresie 180 oraz 
podnosić w elewacji 20-30”. Tuner domowy współpracujący z 
anteną jest wykonywany w dwóch wersjach: z wyjściem stereofo- 
nicznym (system Il) i ze wzmacniaczem stereofonicznym (system 
III). Tuner jest zdalnie sterowany, a przez niego równiez połozenie 
anteny. Jest on przystosowany do odbioru trzech satelitów Astry 
(dwa będą wystrzelone w przyszłości), a więc może być dostrojony 
do 48 kanałów. Dziewięć stacji mozna wstępnie zaprogramować. 
Cena systemu Il wynosi 200 funtów angielskich, system Il — 260 
funtów. Otrzymaliśmy równiez informacje, że londyńska spółka 
Polanglia, która ma swe przedstawicielstwo w Polsce, sprzedaje w 
Polsce zestawy o podobnych parametrach jakie ma system II firmy 
Cambridge, pod marką Amstrad-Fidelity po cenie — w zależności od 
średnicy anteny, 60 lub 80 cm — 200 i 238 funtów. Jednakże antena 


oferowana przez Polanglię ma klasyczny kształt z konwerterem 
zamocowanym na wysięgniku tak, jak to przedstawia górna część 
fotografii 


e Radiotelefon przenośny — 150 mln sztuk w Europie w 
roku 2000. Osobiste radiotelefony przenośne systemu CT2 zostały 
powitane entuzjastycznie w W. Brytanii, British Telecom, który jest 
ogólnokrajowym przedsiębiorstwem ds. łączności, rozpoczął mon 
towanie w całym kraju budek telefonicznych Telepoint, za poś. 
rednictwem których każdy posiadacz radiotelefonu CT2 może się 
połączyć z dowolnym abonamentem sieci publicznej. Cena CT2. 
która początkowo będzie wynosiła równowartość ok. 300 dol., 
spadnie „, w krótkim czasie” do ok. 100 dol. Przeprowadzone na tej 
podstawie badania marketingowe ustaliły, ze do 1991 r. zostanie 
sprzedanych w W. Brytanii 100 tys. telefonów CT2, zaś do połowy 
przyszłej dekady — aż 6 mln. Podobne przygotowania w innych 
krajach europejskich pozwalają przyjąć, ze 150 mln radiotelefonów 
osobistych znajdzie się w eksploatacji w roku 2000 na naszym 
kontynencie 


Źródłem informacji do AV — w skrócie i AV — przemysł są nadesłane 
do redakcji materiały firmowe i czasopisma. Wyboru dokonał J. A. 


© Oscylatory kwarcowe do kontroli napięcia, Francuska firma 
STC opracowała oscylatory kwarcowe o rozmiarach umożliwia- 
jących zastosowanie w urządzeniach o dużej gęstości montażu. 
Model SQV 2400 (fot.) ma wysokość zaledwie 5,08 mm. Może on 
pracować w zakresie częstotliwości 12— 17 MHz. inne zakresy są 
wykonywane na zamówienie. Dokładność regulacji częstotliwości 
jest lepsza od +200 ppm, stabilność — +100 ppm uwzględniając 
wszystkie możliwe przyczyny (zmiany temperatury, napięcia i 
starzenie). Wyjście jest kompatybilne z TTL. Napięcie zasilania: 
5 V +05 V. Zakres temperatury pracy 0-—70'C. Oscylator jest 
zamknięty hermetycznie w obudowie, co umożliwia lutowanie na 
fali 


© Kamwid z luksusowym wyposażeniem. Od początku 1989 r 
znajduje się w sprzedaży kamwid firmy Fisher FVC-P 901 (fot.) z 
przetwornikiem CCD zawierającym 480 tys. punktów. Obiektyw z 


sześciokrotnym zoomem (12-72 mm, F = 1:16) łącznie z czu 
lością przetwornika CCD umozliwiają wykonywanie zdjęć przy 
oświetleniu 9 luksów, Wyposażenie: cyfrowa automatyka ostrości, 
automatyka przesłony | równowagi bieli oraz system nagrywania 
dźwięku ułatwiają wykonywanie zdjęć przez początkujących ama 
torów. Inne właściwości: szybka migawka do 1/1400 s, wpisywa- 
nie tytułów i daty w pięciu kolorach, negatywowo i pozytywo 
wo, pozycja obiektywu do zdjęć makro, co ilustruje fot. Cena 
2000 dol 
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SYSTEMY. UKŁADY 


telników. 


A tytuł artykułu? Chyba jest trochę tonden 
cyjny i nie na czasie. Jesteśmy zdania, że 
w okresie intensywnych prac nad telewizją 
o dużej rozdzielczości (HDTV), wszystkie 
klasyczne systemy telewizji kolorowej prze 
zywają swój zmierzch 
Na święcie są stosowane trzy systomy te 
lewizji kolorowej NTSC (Natona/ Telev/ 
sion System Committee), PAL (Phase Alter 
nation Line) | SECAM (Sequentiel Couleur a 
Memotre), Każdy z tych systemów, dzięki 
wykorzystaniu zmodyfikowanego sygnału 
obrazu telewizji czarno-białej spełnia wa 
runki odpowiedniości lub jak zwykle 
mówimy — jest kompatybilny ze standardem 
telewizji czarno-białej System oznaczony 
skrótem literowym (NTSC, PAL, SECAM) 
określa zbiór zasad przekazu sygnałów. 
natomiast standard z dodatkową literą jest 
szczegółowym zbiorem parametrów 
Spotykamy nię np. ze standardami N PAL. 
B PAL. G PAL. B SECAM. Różnice dotyczą 
sygnału luminancji, szerokości pasma. sze- 
rokości kanału w cz . odstępu między noś 
nymi wizji i fonii itp. Dodatkowe szczegóły 
dotyczące wszystkich standardów telewizji 
| kolorowej zostały ostatnio zatwierdzone 
przez CCIR (Comite Consultatif /nternatio- 
nal des Radrocommunications). Zestawienie 
parametrów różnych standardów telewizji 
kolorowej przedstawiono w tablicy 1. We 
wszystkich standardach przyjęto kształt ob- 
razu w formie prostokąta o stosunku boków 
4-3 oraz wybieranie międzyliniowe ze 
wskaźnikiem międzyliniowości 2: 1 


System NTSC 


W Stanach Zjednoczonych w 1953 r. opra- 
cowano pierwszy na świecie system tele- 
wizji kolorowej kompatybilny z telewizją 
czarno-białą — system NTSC. 

System NTSC charakteryzuje się m.in. 60 
półobrazami, co oznacza się literą M. W 
standardzie M, jeden obraz składa się z 525 
lini, a takich obrazów nadaje się 30 na 
sekundę (60 półobrazów). W celu zmniej- 
szenia migotania, obrazy są wybierane mit 
dzyliniowo ze wskaźnikiem międzyliniowo- 
ści 2:1. Częstotliwość półobrazów wynosi 
60 Hz (w telewizji rozsiewczej 59,94 Hz) 


Przegląd systemów 
telewizji kolorowej 


W nrze 88 JEI (Journal of the Electronics Industry) ukazał się 
artykuł na temat systemów telewizji kolorowej pod znaczącym 
tytułem „Czyżby zmierzch systemu Secam ”. Zamieszczamy go z 
niewielkimi zmianami, ze względu na syntetyczne ujęcie naj- 
ważniejszych cech aktualnie eksploatowanych systemów te- 
 /Jewizji kolorowej. Sądzimy, że w okresie kiedy do kraju trafiają 
odbiorniki i magnetowidy z różnych stron świata i tu są przes- 
trajane bądź przerabiane, ten temat zainteresuje wielu Czy- 


Częstotliwość synchronizacji poziomej f, | 


1 
określa się jako —— częstotliwości różni 
O 286 


cowej fonii 4,5 MHz. Stąd f, = 4,5-10" 
286 = 15.734264 kHz. Czas trwania jednej 
ini 1H = 63,5 „s. 
Częstotliwość synchronizacji pionowej wy 
nika z prostej zalezności f, = 2,525 = 
59,94 Hz. W konsekwencji czas trwania 
jednego półobrazu 1V = 16,67 ms. 
Częstotliwość podnośna koloru jest niepa 
rzystą wielokrotnością połowy częstotliwo 
ści synchronizacji poziomej. w związku z 
czym częstotliwość dudnień nie koliduje z 
częstotliwością różnicową fonii (4,5 MHz) 
i w rezultacie unika się jej występowania 
na ekranie. Wzór na częstotliwość podnoś 
ną koloru ma następującą postać 
1, = 455 „2 = 3,579545 MHz x 3.58 
MHz. Szerokość pasma sygnału wizyjnego 
wynosi 4,2 MHz. Sygnały wizji i fonii są 
nadawane jednocześnie za pośrednictwem 
fali nośnej wielkiej częstotliwości. Modu- 
lacja. dzięki której sygnał wizyjny zostaje 
przeniesiony w zakres wielkiej częstotli- 
wości jest negatywowa, co w przypadku 
modulacji amplitudowej oznacza, ze szczy 
tom impulsów synchronizacji odpowiada 
maksymalna amplituda sygnału częstotli 


a) 


|, Szerokość kanalu (6MW2) „, 
145MHz| __„ 


Rys. 1. Sygnał telewizji 
nośna wizji 


wości nośnej, Stosuje się system modulacji 
amplitudowej z częściowo tłumioną jedną 
wstęgą boczną, stąd szerokość jednej wstęgi 
wynosi 4,2 MHz, a drugiej 0,75 MHz (rys. 
1). Częstotliwość nośna fonii jest umiesz- 
czona o 4,5 MHz powyżej częstotliwości 
nośnej wizji, przyjęty system modulacji to 
modulacja częstotliwościowa. Kiedy wy 
miary oglądanego obiektu maleją, oko ludz- 
kie koncentruje się na barwach z zakresu 
pomarańczowego | zielonkawo-niebieskie 
go (oś | na wykresie osi sygnałów różni 
cowych koloru — rys. 2). Zgodnie z ba- 
daniami przeprowadzonymi przez Middle- 
tona i Holmesa rozróznialność bardzo ma 
łych obiektów  charakteryzujących się 
właśnie barwami pomarańczową i zielon 
kawo-niebieską jest ograniczona do wy- 
miarów, które na ekranie odbiornika odpo- 
wiadają częstotliwości najwyzej 1,5 MHz 
Dlatego tez w systemie NTSC, szerszy zakres 
częstotliwości jest przewidziany dla | syg= 
nału. 
W przypadku barw purpurowej, zółej i zie. 
lonej, rozróżnialność występuje tylko w 
przypadku obiektów o większych wymia 
rach, odpowiadających częstotliwościom do 
500 kHz. Stąd sygnał Q, nazwany tak od osi 
przechodzącej przez te barwy na wykresie 
osi sygnałów różnicowych ma pasmo og. 
raniczone do 500 kHz 
W wyniku tak określonych właściwości oka 
ludzkiego, transmisja sygnałów | i Q za 
pewnia reprodukcję szerokiej gamy kolorów 
Inaczej mówiąc, w systemie NTSC dwie 
podnośne różniące się tazami o 90 zostają 
poddane modulacji kwadraturowej (dwu 
fazowej) z tlumieniem fali nośnej w mo 
dulatorach zrównoważonych i zostają zmul 
tipleksowane z sygnałem luminancji (rys. 
3a). Sygnały luminancji i sygnały różnicowe 
kolorów wyrażają się następującymi wzo. 
rami 
Sygnał luminancji Y: 
Y = 0.30R + 0,59G + 0.118 
4,2 MHz 
Sygnał różnicowy koloru | 
|= —0.27 (B-Y) + 0,74(R- Y) 
Pasmo 1.5 MHz 


Pasmo 


Sygnat 
synchromzacji 


Nośna_wizji 


|--Poziom czerni 


Sygnol wizji 


kolorowej systemu NTSC: a — widmo sygnału. b — zmodulowana 
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Sygnał różnicowy koloru Q 
Q=0.41(B-Y) + 0,48 (R—Y) 
— Pasmo 500 kHz 


System PAL 


PAL znaczy Phase Alternaton Line. Nazwa 
wynika z tego, że sygnał R— Y jest od- 
wracany w fazie o 180" w każdej kolejnej 
linii Podnośna jest modulowana kwadratu- 
rowo odwracanym w fazie sygnałem R-Y 
oraz sygnałem B-Y. Wspomniana metoda 
odwracania w fazie co linię jednego z 
sygnałów róznicowych prowadzi do wyeli- 
minowania zmian barwy spowodowanych 
zniekształceniami fazy różnicowej, które 


występują w systemie asymetrycznej trans 
misji sygnału częstotliwości podnośnej ko- 
loru. W systemie PAL zniekształcenia barwy 


Purpurowa - 
czerwony (Ep-Ev) 


Purpurówó 
lzielorkowo: 


Rys. 2. Osi I i Q oraz (B-Y) i (R-V) 


charakterystyczne dla systemu NTSC ule 
| gają znacznemu zmniejszeniu 

Jak wynika z tablicy 1 istnieje kilka stan- 
dardów PAL: B, G H' PAL (RFN, Włochy, 
Austria, Holandia) I PAL, M/PAL, N/PAL. 
System PAL charakteryzuje się 625 liniami 
analizy, 25 obrazami na sekundę, między- 
liniowością 2:1 i częstotliwością pola 
(półobrazu) 50 Hz (60 Hz w brazylijskim 
M/PAL). Szerokość pasma sygnału obrazu 
jest większa niz w systemie NTSC; tylko w 
wersji M, N/PAL jest taka sama, | tak 
szerokość pasma wynosi: 5 MHz (B, G 
H'PAL, 5,5 MHz (I/PAL), 6 MHz (D, K/PAL) 
14.2 MHz (M, NPAL) 


Podobnie jak w przypadku systemu NTSC, 
fale nośne wizji i fonii są emitowane jed- 
nocześnie. Fala nośna wizji jest modulo- 
wana amplitudowo (modulacja negatywo- 
wa), a fonii — częstotliwościowo. Odstęp 
między częstotliwościami nośnymi wizji | 
fonii jest różny w zależności od standardu 
Istnieją cztery wartości: 5,5 MHz (B, G. 
H/PAL), 6 MHz (I/PAL), 6,5 MHz (D. 
K PAL), 4,5 MHz (M. NPAL), przy czym 
częstotliwość nośna fonii jest zawsze wię 
ksza od częstotliwości nośnej wizji. Ponadto 
szerokości wstęg bocznych w przyjętym 
systemie modulacji amplitudowej z częś- 
ciowo tłumioną jedną wstęgą boczną ist- 
nieją w pięciu wariantach: +5 MHz —0,75 
MHz (B, G PAL), +5 MHz — 1,25 MHz 
(H/PAL), +5,5 MHz —1,25 MHz (I PAL), 
+6 MHz —0,75 MHz (D. KPAL), +4,2 
MHz —0,75 MHz (M, N'PAL) 

W konsekwencji szerokości kanałów też są 
różne i wynoszą (rys. 4); 7 MHz (B PAL), 8 
MHz (G, H, I, D, KPAL) i 6 MHz (M, 
N/PAL), 

Częstotliwości synchronizacji poziomej fi | 


pionowej f, wyrażają się następującymi | 
wzorami: | 
| 
625 

fu = 50*—g7 = 16,625 kHz (1 H = 64 s) 

(19) 

[i Zu 50 Hz 1V = 20 ms) (2) 

|= 625 7 = ZZO 


Szerokość kanalu 


Dolna „ Połozenie nośnej fonii „, | 
czha|__ Położenie __„, U 
Bodnośnej koloru! 


Nośno wizji 
Sygnal luminancji/ 


koloru! 


Podnośna koloru, 
Nośna toni 


5MhHz (B,G,H/PAL), 6GMHz 
(0,K/PALI,55MHz (1/PAL), 
4,2 MHz IMN/PALI 

55 MHz (B,G,H/PAL).65MHz 
(0 K/PALI, 6MHzII/PAL) 
45MHz (M N/PALI 

7MHz (B/PAL), BMHz (GH,D, 
K/PAL], 6MHz (MN/PALI 
075Mhz (B,6,D,KM N/PALI, 
125MHz [HI/PAL) 
4,43361875MHz 


* Pasmo wizji 
» Nośna fonu 


* Szerokość 
kanalu 


* Dolna wstęga 
boczna 


* Podnośna 
koloru 


Rys, 4. Widmo sygnału telewizji kolorowej 
systemu PAL 


' Wartość 25 Hz jest dodana w tym celu, żeby 


Jeżeli podnośna koloru byłaby wybrana tak 
jak w przypadku systemu NTSC, to ze 
względu na to, ze faza sygnału R-Y jest 
odwracana co linię, powstałyby na ekranie 
pionowe paski wynikające ze zgodności faz 
sygnałów R—Y między sąsiednimi liniami 
Dlatego tez częstotliwość podnośna koloru 
nie może być całkowitą wielokrotnością po- 
łowy częstotliwości synchronizacji pozio- 
mej. Zgodnie z tym stwierdzeniem stosuje się 
offset o wartości jednej czwartej częstotli- 
wości synchronizacji poziomej (w systemie 
NTSC offset wynosi połowę częstotliwości 
synchronizacji poziomej). W rezultacie war- 
tość częstotliwości podnośnej w systemie 
PAL wynosi: 


1135 


f(,= = t + 25 Hz = 4,43361875 MHz 


(3) 


Imp. klucz. 


Rys. 3. Koder | dekoder sygnału telewizji kolorowej systemu NTSC: a — koder, 


b — dekoder 


nie występowało zakłócenie w postaci kro- 
pek. Jest ona dobrana w taki sposób, zeby 
faza kropek między półobrazami uległa od- 
wróceniu. Odpowiada to przesunięciu po- 
dnośnej między półobrazami o pół cykla 
(180) 

Sygnał luminancji 

Y = 0.30R + 0,59G + 0,118 
5—6 MHz 

Sygnał różnicowy koloru 

U = 0,483 (BY) — pasmo 1,3 MHz 
Sygnał różnicowy koloru: 

V = 0,877 (R- Y) — pasmo 1,3 MHz 
W systemie PAL informacja o kolorach jest 
przekazywana za pomocą sygnału o czę- 
stotliwości podnośnej modulowanego kwa- 
draturowo, Podnośna w procesie modulacji 
ulega stłumieniu. Po stronie odbiorczej, 


pasmo 


| podobnie jak w systemie NTŚC, następuje 


detekcja synchroniczna. Ponadto oś mo- 
dulacji sygnału R— Y ulega odwróceniu co 
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SYSTEMY. UKŁADY 


Porównanie systemów SECAM, PAL i NTSC Tablica 2 
|] SECAM PAL NTSC Uwagi 
Dokładność sygnału Nie wymagana duża dokładność” Konieczna duża dokładność 1) Wymagana odpowiednia dokład- 
synchronizacji ność. w przypadku. międzynaro- 
dowej wymiany programów 
Bardzo kłopotliwe: po każdym mikso: | Łatwe Łatwa 2) Największa wada systemu SECAM 
waniu sygnał jest demodulowany*" 
Rejestracja magnotyczna Mozliwa za pomocą magnetowidu mo: | Korzystniejsza niz w sy- | Zależna od osiągniętych 
chromatycznego stomie NTSC .paramotrów urządzenia 
Konwersja systemów możliwa? możliwa możliwa 3) Wymagana określona dokladność 
synchronizacji, skomplikowane 
rozdzielanie sygnałów luminancji 
1 chrominancji 
Rozdzielczość pionowa obrazu | Zredukowana do połowy Mniejsza niż w systemie | bez zmian 
kol NTSC 
(olorowega 
Wpływ wzmocnienia różnico. Wartość odpowiadająca jakości ob- 
wego 65% 30% 30%: azu do przyjęcia 
Wpływ fazy różnicowej +40 +40 +12 Wartość odpowiadająca jakości ob. 
razu do przyjęcia 
Opóżnien e podnośnej koloru + 200 na + 200 na +200ns * | Wartość odpowiadająca jakości ob- 
(względom sygnału luminancji) 300 ns 300 nw | 300 ns ażu do przyjęcia 
Wpływ tlumienia górnej wstęgi | 
bocznej na sygnał podnośnoj ko. 3» * standard 
loru | 
Echo (większe od 1 /m) U " standard Sprawdzone prźoż EBU w suropejskim 
-- rejonie górskim 
Echo (mmejsze niż 1 js) o: -05* standard 
Szum (biały) 0- »* o* standard SECAM jest gorszy (w ObOCNOŚCI szu 
mów 
Odpowiedniość (zakłócenie kro. 
pkowe na okranio odbiornika to- 11,58 -05=-15 | standard 
lewiji czerno białej) 
Wiańciwolci odbiornika tolowuzji | — Nie wymogana synchronizacja kolo | — Niokoniwczna rogu- | — Konieczna raygulacja | 4) Wielu odbiorników jes wyposażo 
kolorownj 1 dośtrojońie barwy” leja barwy” barwy | nasyconia nych w regulator barwy w celu 
Dopunzczolne większe zniekształcenia | - Wymngona wysoka umożliwienia dostrojenia burwy 
sygnalu kolarowago dokładność nil opó zgodnie ż upodobaniami użytko 
Większa podatność na płynięcie lini | żniającej 64 s wnika 
— Większa widoczność szumu kolorowa 
go 


* Wartości liczbowe (7-stopniowoj skali porównawczej na bazie NTSC). + 3 oznacza „okstramalnia dobrze 


linię. Po stronie odbiorczej, dzięki linii opó- 
żniającej 64 „is, suma i różnica obu sygnałów 
tworzą jeden sygnał. Powstaje w ten sposób 
średnia wartość informacji o kolorze z 
dwóch sąsiednich linii. Informacja ta jest 
dostępna na wyjściu demodulatora (rys. 5) 
W rezultacie informacja o kolorze dwóch 
sąsiednich linii jest identyczna i może być 
odtwarzana baz żadnych strat. Chyba, że 
następuje gwałtowna zmiana w kierunku 
pionowym, wówczas rozdzielczość, w po- 


Tablica 3 
Porównanie trans obrazów koloro- 
wych w systemach NTSC, PAL, SECAM 


[_Nrsc PAL_ | SECAM 
Zniwksztalconia 
transmisji duże przeciętno |molo | 
Rozdziolczość 
kotoru duża „przeciętna | mała 


Jakość obrazu 
kolorowego. 


Odbiór słabych 
sygnałów. 


dobra zła 


przeciętny 


Odpowiedniość | dobra 


równaniu z systemem NTSC nieznacznie się 
obniża. To wszystko ma miejsce przy bar- 
dziej skomplikowanym układzie dekodera 
PAL. Niemniej odporność systemu PAL na 
zniekształcenia powstające w torze trans 
misyjnym jest znacznie większa, np. znie- 
kształcenia fazy różnicowej są trzy razy 
mniejsze, niż w przypadku NTSC. Ponadto 
kompatybilność z telewizją czarno-białą jest 
w systemie PAL lepsza niż w systemie 
SECAM, ale nie tak dobra jak w systemie 
NTSC (zob, tablica 2 i 3) 


System SECAM 


System SECAM, przed wprowadzeniem do 
eksploatacji był wielokrotnie ulepszany. 
Obecnie stosowany został przyjęty przez 
CCIR w 1966 r. (zob. tablica 1). Regularne 
nadawanie programów telewizji kolorowej 
w systemie SECAM rozpoczęły w 1967 r. 
Francja i Związek Radziecki. 

Dwa sygnały różnicowe kolorów R—Y i 
B - Y różniące się jednak od przekazanych w 
systemie NTSC i PAL są przesyłane kolejno 
(co linię) za pomocą podnośnej modulo- 


2 „akstrotnalnia ślo' 


wanej częstotliwościowo. W odbiorniku, 
każdy sygnał różnicowy jest odtwarzany w 
czasie trwania każdej kolejnej linii, dzięki 
zastosowaniu linii opóźniającej o opóźnie- 
niu równym 1H = 64 jis 

Modulacja częstotliwościowa podnośnej 
jest najbardziej charakterystyczną cechą 
systemu SECAM. Ze względu na nią, znie- 
kształcenia wzmocnienia | fazy różnicowej 
mają minimalny wpływ na sygnał niosący 
informację o kolorze. 

System SECAM, z wyjątkiem rodzaju mo- 
dulacji podnośnej, jest bardzo podobny do 
systemu PAL. Identyczne, jak w systemie 
PAL, są: liczba linii 625, liczba obrazów na 
sekundę 25, wybieranie międzyliniowe 2: 1, 
częstotliwość półobrazu 50 Hz. Częstotli- 
wość synchronizacji poziomej (f,) i czę- 


stotliwość synchronizacji pionowej (f,) 
wyrażają się następującymi wzorami; 
-50 = 15,625 kHz (4) 
2- 15625 
sze = SOK (5) 
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lux3MHZ) 


m Szertkość kanalu 


Dolna „ Polozee rośnę | 
wstęga re— z 


posz Pot 


| zerę 
| podnośnej koloru 
| 
| 


wg ane 
Seng! grniówraj, j 


Podrośno kęlgcu | 


SMHz [B,G,H/SECAM] 
GMHz [D,K.Ky,L/SECAM] 


+ Posmo wizji 


* Nośna tonii:  55MHz (B,G,H/SECAM| 
6,5 MHz (D,K,Ki,L /SECAM) 
+ Szerokość 7MHz (B/SECAM] 
kanalu 


8MHz IG,H,D.K.,Ky,L/SECAM] 
075MHz (8,0,D,K/SECAM] 
125MHz |HkuL/SECAM) 

tyg =4,40625 MHz 

tyg = 4,25 MHz 


+ Dolna wstęga 
boczna 


« Podnośna 
koloru 


Ryc. 6, Widmo Sygnału telewizji kolorowej 
systemu SECAM 


Rys, 5. Koder i dekoder sygnału telewizji kolorowej systemu PAL: a — koder, b — dekoder 


Sygnały nośne wizji i fonu są nadawane 
jednocześnie, przy czym podobnie jak w 
systemie NTSC i PAL. tala nośna wizji jest 
modulowana amplitudowo. a fonii — czę 
stotliwościowo. System SECAM jest po- 
dobny do systemu PAL również w odnie 
sieniu do odstępu między częstotliwościami 
nośnymi wizji i tonii. W standardach, w 
których pasmo sygnału wizji wynosi 5 MHz 
częstotliwość nośna fonii jest większa od 
częstotliwości nośnej wizji o 5.5 MHz (B, G, 
H SECAM). a w standardach z szerokością 
pasma wizyjnego 6 MHz, odstęp między obu 
nośnymi wynosi 6,5 MHz (D, K, KI, L 
SECAM). Ponadto górna wstęga boczna 
ma jak poprzednio szerokość 5 MHz, a dolna 
0,75 MHz (tylko w standardach KI 
LSECAM dolna wstęga boczna ma sza- 
rokość — 1,25 MHz). W konsekwencji 
szerokość kanału jest większa i wynosi 8 
MHz. Tylko w przypadku standardu B 
SECAM szerokość kanału jest równa 7 
MHz 
Trzy kolory podstawowe, wspólrzędne bieli i 
sygnał luminancji są takie same jak w sys- 
temie PAL. Poziomy sygnałów różnicowych 
koloru i ich polaryzacje są jednak inne. Na 
przykład 


Y = 0,30R + 0,59G + 0,11B 

pasmo 5-6 MHz 
pasmo 1.3 MHz 
pasmo 1,3 MHz 


Dy = -1,9(R = Y) 
D, = 1,5(8 - Y) 


Szerokość pasma sygnału wizyjnego w 
standardach B, G, H/SECAM wynosi 5 MHz. 
a w standardach D, K, K, I, LSECAM 6 MHz 
(rys. 6). 


Znak „—” przy sygnale Dz oznacza, że 
kierunek modulacji częstotliwościowej sy- 
gnału D jest przeciwny niż kierunek mo- 
dulacji częstotliwościowej sygnału Dy. 


W celu zminimalizowana zakłócenia w pos 
taci kropek. podnośne modulowane często 
tliwościowo sygnałami D; i D, mają rózne 
wartości. co wynika z następujących rów 
nań 


lx 7 2821, = 4,40625 MHz 
2721, = 4.250 MHz 


ton 7 
Częstotliwości fx i fw są tzw. podnośnymi 
spoczynkowymi występującymi wówczas, 
gdy sygnały Dz i Danie zawierają informacji 
o kolorze, tzn. są równe zeru. Dewiacje 
częstotliwości wynoszą + 280 +9 kHz dla 
sygnału D, i +230 +7 kHz dla sygnału D, 
Maksymalna dewiacja jest ograniczona do 
+350 +18 kHz, —506 +25 kHz w przy- 
padku sygnału D, i do +506 +25 kHz 
—350 +18 kHz w przypadku sygnału Dy. 
Zastosowanie ograniczników dewiacji po. 
woduje, ze wstęga boczna nie przechodzi 
poza granice pasma i przesłuchy nie zwię* 
kszają się z sygnałem luminancji 
Jak zwykle w przypadku modulacji często- 
tliwościowej, w celu poprawienia stosunku 
sygnału do szumu w zakresie większych 
częstotliwości, w odniesieniu do sygnałów 
różnicowych koloru jest zastosowana pre- 
omtaza 
Zgodnie z rys. 7 przełącznik w odbiorniku 
systemu SECAM musi być zsynchronizo: 
wany z przełącznikiem po stronie nadawczej 


Rys. 7. Koder i dekoder sygnału telewizji kolorowej systemu SECAM: a — koder, b — dekoder 


Do utrzymania synchronizmu służy sygnał 
identyfikacji. Nawet, jeśli nie jest przesyłany 
specjalny sygnał identyfikacji, identyfikacja 
jest możliwa w oparciu o różnicę spoczyn- 
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kowych częstotliwości podnośnych. nada- 
wanych w okresie wygaszania poziomego 
(za impulsem synchronizacji). W niektórych 
krajach, w których jest wykorzystywany sy 
stem SECAM, w okresie wygaszania pio- 
nowego przesyła się specjalny sygnał iden- 
tyfikacji, Głównymi zaletami systemu SE- 
CAM są: 
zniekształcenia transmisyjne są zmini 
malizowane ze względu na modulację 
częstotliwościową (FM) 
odporność systemu transmisji na prze- 
sunięcia czasowe (np. 
magnetowidach); 
Istnieją jednak pewne wady 
— Modulacja częstotliwościowa (FM) nie 
zapewnia pionowej korelacji fazy czę- 
stotliwości nośnej, przez co pogarsza się 
kompatybilność z telewizją czarno-białą 
— Mała dewiacja FM uniemożliwia sto- 
sowanie systemu SECAM w warunkach 
małego stosunku sygnału do szumu 
Przetwarzanie kolejnoliniowe prowadzi 
do nieciągłości koloru w kierunku pio- 
nowym 
Biorąc to wszystko pod uwagę, należy 
przypomnieć, że system SECAM został 
opracowany jako system, którego założe 
niem była poprawa jakości obrazu koloro- 
wego — niezadowalająca w systemie NTSC, 
ze względu na znaczne zniekształcenia 
wzmocnienia różnicowego i fazy rózżnico- 
wej. Obecnie jednak system NTSC ma do 
zaoferowania poprawioną jakość obrazu, 
podczas gdy system SECAM w dalszym 
ciągu charakteryzuje się gorszą kompaty- 
bilnością z telewizją monochromatyczną i 
niezadowalającą rozdzielczością obrazu ko- 
lorowego w kierunku pionowym. W tej sy 
tuacji wydaje się, ze system SECAM ze 
swoimi nielicznymi zaletami przegrywa 
2 systemami NTSC i PAL. 


W. S. 


typu jitter w | 


INOWA TECHNIKA 


| Nowy produkt Unimoru 


Odbiornik telewizyjny 


Neptun 547 


Odbiornik telewizji kolorowej, produkowany w Gdańskich Za- 
kładach Elektronicznych UNIMOR, z kineskopem PIL-S4 — 
22 110 typu A56— 701X jest dostosowany do odbioru sygnałów 
w systemie SECAM i PAL z fonią o częstotliwości różnicowej 6,5 
MHz i 5,5 MHz. Odbiornik jest wyposażony w układ zdalnej 
regulacji i syntezę napięciową, a w wersji tzw. monitorowej 
oznaczonej M 547, wyposażony również w liczne gniazda umo- 
żliwiające współpracę ze słuchawkami, magnetofonem, mag- 
netowidem, komputerem: gniazdo wejściowe RGB + synchro, 
gniazdo wejściowe i wyjściowe VIDEO, gniazdo wejściowe i 


wyjściowe AUDIO. 


Charakterystyka ogólna 


Większość układów odbiornika wykonano 
w postaci modułów zmontowanych na jed 
nopłytowym chassis z mozliwością włą- 
czenia tych układów równiez od strony 
druku, co znakomicie ułatwia naprawy i 


| regulacje. Bezpośrednio na chasis umie. 


szczono jedynie układ odchylania pozio- 
mego i część układów zasilania. Poza chas- 
sis znajduje się blok regulacji, moduł prze- 
ciwzakłóceniowy, moduł A/V i blok kines- 
kopu 

W torze wizyjnym odbiornika zastosowano 
m. in. układy scalone TDA4556 i TDA4565 
firmy Philips umożliwiające m. in. uzyskanie 
wysokiej jakości obrazu zarówno dla sys- 
temu PAL jak i SECAM oraz znaczną po- 
prawę ostrości zboczy sygnałów róznico- 
wych. 

Przy co najmniej dobrej ocenie rozwiązania 
układowego odbiornika (niestety z wyjąt- 
kiem zbyt prostego toru fonii), jego bo- 
gatego wyposażenia, dobrych parametrów 
technicznych, bardzo dobrej serwisowości 
należy jednak wspomnieć o pewnej niedo- 
godności w obsłudze. Otóż w odbiorniku nie 
przewidziano możliwości odłączania auto- 
matycznej regulacji częstotliwości hetero- 
dyny w czasie dostrajania odbiornika — za 
pomocą zdalnego sterowania — do wybra- 
nej stacji (brak tzw. fine tuning). Stwarza to 
pewne trudności. gdyż proces przeszukiwa- 
nia zakresu przebiega stosunkowo szybko. 
Ponadto nie istnieje możliwość dopasowa- 
nia dostrojenia do lokalnych warunków od- 
bioru, tj. dostrojenia (w zasadzie nieprawi- 
dłowego!) do częstotliwości różniącej się 
nieco od częstotliwości odpowiadającej 
połowie zbocza Nyquista, ale zapewniającej 
niekiedy uzyskanie lepszego obrazu. Zarzut 


ten można jednak uznać za dyskusyjny. 


W omawianym odbiorniku, podobnie jak 
chyba we wszystkich odbiornikach produ- 
kcji krajowej, po krótkim okresie eksploatacji 
nowego odbiornika wynika konieczność 
korekcji (zwykle niewielkiej, ale jednak) 
ustawienia bieli, mimo, ze odbiorniki w toku 
procesu produkcyjnego mają prawidłowo 
ustawioną biel*) 


Tor wizyjny odbiornika 


Sygnał wejściowy z anteny doprowadza się 
do głowicy typu UMG1010 z tranzystorami 
MOS-FET. Głowica pracuje w zakresie |--V, 
cechuje się odpornością na duze sygnały, 
małą modulacją skrośną i małym promienio- 
waniem wstecznym w kierunku anteny. 
Sygnał wyjściowy z głowicy doprowadzony 
do modułu pośredniej częstotliwości, po 
przejściu przez szerokopasmowy obwód i 
tranzystor dopasowujący jest kształtowany 
częstotliwościowo i fazowo przez filtr z falą 
powierzchniową z rozszerzonym „schod- 
kiem” fonii na częstotliwościach 6,5 i 5,5 
MHz. a następnie zostaje poddany dalszej 
obróbce w układzie scalonym A241D (TDA 
2541), który wytwarza również napięcie 
ARW wykorzystywane do wewnętrznej re- 
gulacji wzmocnienia w torze p.cz. i zew- 
nętrznej regulacji wzmocnienia głowicy, a 
ponadto dostarcza napięcia do automaty- 
cznej regulacji częstotliwości heterodyny w 
głowicy w.cz. Wzmocniony sygnał poś- 
redniej częstotliwości jest poddawany de- 
tekcji synchronicznej, a następnie dopro- 
wadzony do toru fonii i jednostopniowego 


*) Stwarza to pewne klopoty, gdyz prawidłowe ustawienie 
bieli w warunkach domowych nie jest łatwe; wymaga 
bowiem posługiwania się miernikiem bieli, których nawet 
punkty serwisowe nie mają. 
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wzmacniacza. Z wyjścia tego wzmacniacza 
doprowadza się sygnały do modułów lu- 
minancji, chrominancji (dekodera) i syn- 
chronizacji 

W module dekodera SECAM PAL zasto- 
sowano nowoczesny układ scalony TDA 
4556, który przy współpracy z trzema tra- 
nzystorami identyfikuje jaki system wystę- 
puje w odbieranym sygnale (SECAM lub 
PAL), dokonuje właściwego przełączenia 
na odbiór rozpoznanego systemu, realizuje 
wzmocnienie (z własną automatyką wzmo- 
cnienia) i demodulację sygnału. Na wyjściu 
dekodera uzyskuje się sygnały różnicowe 
B-Y i R-Y doprowadzone następnie do 
modułu luminancji zawierającego dwa uk- 
łady scalone TDA3506 (tzw. procesor wi- 
zyjny) i TDA4565. Układ TDA3506 pełni 
szereg funkcji, m.in. wytwarza sygnały R, G, 
B, realizuje regulacje jaskrawości, kontrastu 
i nasycenia, reguluje dynamiczną równowa- 
gę bieli, automatycznie ustala przebieg od- 
cięcia katod kineskopu, umożliwia również 
współpracę z zewnętrznym sygnałem RGB 
pochodzącym np. z komputera. Zadaniem 
układu scalonego TDA4565 jest m.in. zwię- 
kszenie stromości zboczy w sygnałach róz- 
nicowych, co daje wyraźną poprawę w os- 
tości obrazu szczególnie dobrze widoczną 
przy odtwarzaniu krawędzi kolorowych w 
obrazie, Układ zawiera również linię z re- 
gulowanym czasem opóźnienia sygnału 
luminancji. Współpraca dwu układów sca- 
lonych zapewnia również prawidłowe od- 
twarzanie składowej stałej w sygnałach. 
Moduł wzmacniaczy wizyjnych stero- 
wany sygnałami RGB z modułu luminancji 
zawiera dla każdego z doprowadzonych 
sygnałów. wzmacniacz składający się z 
dwóch tranzystorów w układzie kaskody i z 
obciążenia aktywnego w postaci trzeciego 
tranzystora (wtórnika). 

Tor fonii 

Tor fonii tworzy jeden moduł fonii sterowany 
sygnałem doprowadzonym z modułu poś- 
redniej częstotliwości. Na wejściu modułu 
znajdują się filtry ceramiczne wydzielające 
sygnały różnicowe fonii 5,5 MHz lub 6,5 
MHz. Następnie wykorzystuje się klasyczne 
rozwiązanie z układem scalonym UL1244N 
(=TBA120U) i UL1480P (=TBA800), 
Brak regulacji barwy dźwięku oraz stosun- 
kowo małą moc wyjściową (> 1.5 W/8 02) 
należy uznać za wadę odbiornika Neptun 
547. 

Moduł synchronizacji 
Rozwiązanie układowe modułu jest oparte 
na układzie scalonym UL1263N (=TDA 
2593). W rozwiązaniu przewidziano auto- 
matyczną zmianę stałej czasu filtru przy 
współpracy odbiornika z magnetowidem. 


Układ odchylania poziomego 


Rozwiązanie klasyczne z tranzystorem BD 
139 i wysokonapięciowym tranzystorem BU 
208A. 


Układ odchylania pionowego 


W tej części odbiornika wykorzystano sto- 
sowany już od dawna w odbiornikach kra- 
jowych układ scalony TDA1170S umiesz- 
czony w module odchylania pionowego i 
sterujący następnie stopień mocy z tran- 
zystorami BDP283 i BDP284 umieszczo- 
nymi na chassis odbiornika. Układ współ- 
pracuje z modułem korekcji zniekształ- 
ceń obrazu występujących w odchylaniu 


| scan: wisrsa mowi -[K] 
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Brstes | |- | 06 6233) 
= A T T 456-701 
—|] 
|""w zarz | 4267 W (ETDA 25831 TDA 1505 
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| = 
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| BC 1084 
| T 
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Schemat blokowo-konstrukcyjny odbiornika Neptun 547 M (z wyposażeniem w układy 


scalone i tranzystory) 


poziomym i współpracuje z tzw. modula- 
torem diodowym. 


Blok regulacji odbiornika 


Blok regulacji odbiornika Neptun 5647 obok 
modułów wyświetlaczy i klawiatury zawiera 
jako część główną moduł syntezy sterowany 
przez wbudowany moduł klawiatury wew- 
nętrznej lub — zewnętrznie — przez nadajnik 
zdalnej regulacji. W module syntezy sto- 
sowano tzw. syntezę napięciową według 
rozwiązania firmy ITT — Intermetall z ukła- 
dami scalonymi SAA1293, TBA2800 i 
MDA2061 oraz z 14 tranzystorami. Nadajnik 
zdalnej regulacji na podczerwieni pracuje z 
układem scalonym SAA1250. Na wyjściu 
tego układu — w zależności od wyboru 
przycisku w klawiaturze — otrzymuje się 
odpowiednie słowo dziesięciobitowe, w 
którym 4 bity stanowią adres, a 6 bitów 
przenosi informację o rodzaju rozkazu. Dalej 
następuje wzmocnienie sygnału we wzma- 
cniaczu wykorzystującym dwa tranzystory i 
sterowanie diod emitujących podczerwień. 
Po stronie odbiorczej sygnał odebrany za 
pośrednictwem fotodiod zostaje wzmoc- 
niony w układzie TBA2800 i doprowadzony 
do mikrokomputera SAA1293, który deko- 
duje i wykonuje rozkaz zdalnego sterowania: 
wytwarza napięcie do przestrojenia głowicy, 
do sterowania parametrów obrazu i siły 
dźwięku, zapisuje i odczytuje pamięć nieu- 
lotną MDA2061. 

Blok regulacji umożliwia zdalną regula- 
cję jaskrawości, nasycenie, kontrastu, siły 
dźwięku, przełączenia programów, szybkie 
wyciszenie fonii, strojenie odbiornika w górę 
i dół, przełączenie stałej czasu układu syn- 
chronizacji (przy pracy z sygnałem zewnę- 
trznym), włączenie i wyłączenie odbiornika 
w stan czuwania. Możliwe są również dwa 
różne ustawienia nr 1 i nr 2 tzw. normalizacji 


obejmującej poziomy jaskrawości, nasyce- 
nia, kontrastu i siły dźwięku. Normalizacji nr 
1 odpowiadają ustawienia fabryczne, nor- 
malizację nr 2 ustawia uzytkownik według 
swoich subiektywnych wymagań. Jest to 
bardzo pożyteczna innowacja 

Do współpracy z blokiem regulacji jest 
przewidzaimny również nadajnik zdalnej 
regulacji RB965T obejmujący dodatkowo 
obsługę teletekstu; wymaga to oczywiście 
dołączenia do odbiornika modułu dekodera 
teletekstu, który jest w przygotowaniu. 
Moduł przetwornicy 

Do zasilania odbiornika zastosowano prze- 
twornicę impulsową samowzbudną, Napię- 
cie sieci jest prostowane w diodowym 
układzie mostkowym, a następnie po filtracji 
jest kluczowane. W wyniku uzyskuje się 
napięcie impulsowe o częstotliwości 30 -- 
40 kHz. Po dalszym prostowaniu i filtracji 
uzyskuje się napięcie zasilające odbiornik. 
Przetwornica zapewnia dobrą stabilizację 
napięć wyjściowych i cechuje się odpor- 
nością na zwarcia 


Moduł A/V 


Moduł A/V umożliwia zarówno sterowanie 
odbiornika sygnałem zewnętrznym jak i do- 
prowadzenie do gniazd sygnałów wytwa- 
rzanych w odbiorniku. W układzie modułu 
przeprowadza się identyfikację sygnałów i 
dokonuje odpowiednich przełączeń. 
Moduł przeciwzakłóceniowy 
Modul zawiera filtr tłumiący zakłócenia 
przechodzące do sieci i anteńy, układ roz- 
magnesowujący kineskop, układ włączania i 
wyłączania odbiornika oraz dodatkowy za- 
silacz niestabilizowany i stabilizator napięcia 
+5 V. 


Jerzy Chabłowski 
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SYSTEMY. UKŁADY 


SRS-12 


lat osiemdziesiątych. 


Na początku lat osiemdziesiątych w ZSRR 
działała obszerna sieć naziemnych i sate- 
litarnych linii przekazu programów telewizji 
centralnej (TC) ZSRR. Programy telewizyjne 
republik związkowych przekazywane były za 
pomocą linii naziemnych (radiowych i ka- 
blowych). Do translacji programów telew!- 
zyjnych (głównie drogą radiową) wyko- 
rzystywano stacje nadawcze naziemne dużej 
mocy, nadajniki telewizyjne małej mocy oraz 
stacje przekaźnikowe. 

Za pomocą linii naziemnych w europejskiej, 
a częściowo także azjatyckiej części ZSRR 
przekazywano w zasadzie jeden program TC 
(za pomocą niektórych linii — dwa pro- 
gramy, w tym programy republik związko- 
wych). Na większej części terytorium ZSRR 
do transmisji programu TC zastosowano 
również systremy radiodyfuzyjne telewizji 
satelitarnej ORBITA, EKRAN i MOSKWA, 
których wykorzystanie kompleksowe umo- 
żliwiło przekazywanie na całe terytorium 
ZSRR dwóch programów. 

W socjalistycznych krajach Europy do tran- 
smisji programów telewizyjnych wykorzy- 
stywano naziemne linie łączności 

Pod koniec pięciolatki wszystkie te środki 
umożliwiły w ZSRR objęcie pierwszym 
programem TC prawie całej ludności kraju 
(90%). Zasięg drugiego programu TC prze- 
kroczył połowę ludności kraju (56%). Za- 
sięg trzeciego programu TC był niewielki; nie 
przekraczał 18—20%. 

Aktualnym problemem ZSRR stało się 
wprowadzenie wieloprogramowej radiody- 
fuzji telewizyjnej. Postanowiono stworzyć 
środki techniczne do transmisji na całe 
terytorium ZSRR poza już przekazywanymi, 
dodatkowo co najmniej dwóch programów 
telewizji centralnej, a ponadto na przestrzeni 
terytoriów republik związkowych — lokal- 
nych programów telewizyjnych. Analogicz- 
ne problemy pojawiły się w europejskich 
krajach socjalistycznych, w tym równiez w 
Polsce. 


Możliwości rozwiązywania 
problemu utworzenia sieci 
transmisji wieloprogramowej 
radiodyfuzji telewizyjnej 


Zadanie powiększania liczby transmitowach 
programów na terytorium ZSRR i so- 


Perspektywiczny system radiodyfuzyjny 
telewizji satelitarnej w zakresie 12 GHz 


Wybór parametrów systemu (1) 


Stan radiodyfuzji satelitarnej w ZSRR i socjalistycznych państwach Europy na początku 


cjalistycznych państw Europy mozna roz- 
wiązać drogą 

— rozbudowy istniejących (naziemnych i 
satelitarnych) linu łączności. 

— utworzenia nowego systemu transmisji 
programów telewizyjnych. 

Ocena inwestycji niezbędnych do rozwią- 
zania tego zadania w ZSRR za pomocą 
środków naziemnych wykazała. że rozbu- 
dowa linii naziemnych do niezbędnego po 
ziomu wymagałaby bardzo dużych nakła- 
dów finansowych (ponad 10 mid rubli) i 
przeciągnęłaby się na długi okres (ponad 
25 lat). Wariantem znacznie oszczędniej- 
szym, umożliwiającym rozwiązanie tego 
zadadania w krótkim czasie jest budowa 
systemów telewizyjnej radiodyfuzji sateli 
tarnej 

Analiza istniejących systemów satelitarnych 
(sieci naziemnych stacji odbiorczych pro 
gramów telewizyjnych ORBITA, MOSKWA i 
EKRAN) wykazała, ze nie jest celowa dalsza 
rozbudowa sieci stacji ORBITA do transmisji 
programów telewizyjnych ze względu na 
wysoki koszt wyposażenia i konieczność 
inwestycji budowlanych w zakresie po- 
mieszczeń dla tych stacji. Nakłady te prze- 
kraczają możliwości niewielkich skupisk 
ludności. 

Naziemne stacje sieci MOSKWA i EKRAN 
charakteryzują się wprawdzie parametrami 
mieszczącymi się w kosztach przekazu i 
retransmisji programów telewizyjnych. lecz 
skonstruowane zostały jako jednoprogra 
mowe. 

Zwiększenie liczby programów telewizyj- 
nych przekazywanych do sieci stacji MO- 
SKWA jest niemozliwe ze względu na to. że 
dla satelitów Horyzont, poprzez które stacje 
MOSKWA otrzymują programy telewizyjne, 
zarejestrowano w Międzynarodowym Zwią- 
zku Telekomunikacyjnym tylko jeden kanał 
do współpracy ze stacjami MOSKWA. Dla 
drugiego takiego kanału brak jest wolnych 
częstotliwości odpowiadających zarejestro- 
wanej pozycji na orbicie geostacjonarnej. W 
innych pozycjach nadających się do usy- 
tuowania satelity Horyzont cały zakres 
częstotliwości 3,6 = 4,2 GHz jest juz prak- 
tycznie zajęty przez służby satelitarne innych 
państw. 


System EKRAN pracuje w zakresie często. 
tliwości 470 - 790 MHz (średnia częstotli- 
wość kierunku satelita-Ziemia — 714 MHz) 
przydzielonych początkowo dla naziemnej 
radiodyfuzji telewizyjnej [1] 
W 1988 r. rozpoczął pracę zmodernizowany 
dwukanałowy satelita Ekran-M, wprowa 
dzono do użytku drugi kanał częstotliwości 
systemu — 754 MHz. Jednakże przy pracy 
tego systemu konieczne jest wyłączenie z 
użytku, na azjatyckim terytorium ZSRR, 
dziesięciu znormalizowanych kanałów na 
ziemnych radiodyfuzji telewizyjnej (kanaly 
49-58) 
Dalsze zwiększenie liczby programów tele- 
wizyjnych przekazywanych za pośrednic- 
1wem sytemu EKRAN, doprowadziłoby do 
istotnego zmniejszenia dysponowanej liczby 
decymetrowych kanałów telewizyjnych, 
niezbędnych do radiowej transmisji pro- 
gramów telewizyjnych, przekazywanych 
przez linie satelitarne i naziemne. 
Stosowanie systemów MOSKWA i EKRAN 
do przekazywania programów telewizyjnych 
poszczególnych republik jest nieefektywne z 
wielu przyczyn, m. in. ze względu na to, że 
strefy eksploatacyjne (obszary obsługiwa- 
ne) tych systemów znacznie przekraczają 
rozmiary terytorialne republik związkowych 
ZSRR i socjalistycznych krajów Europy. 
Na podstawie analizy aktualnych ocen 
ekonomicznych podjęto decyzję utworzenia 
nowego systemu telewizyjnej radiodyfuzji 
satelitarnej, zapewniającego przekazywanie: 
— na terytorium ZSRR — dwóch progra- 
mów TC. 

na terytorium każdej republiki radzieckiej 

jednego programu danej republiki, 
— na terytorium państw socjalistycznych — 
narodowych programów telewizyjnych tych 
państw. 
Zaistniała konieczność określenia głównych 
parametrów tego systemu, a przede wszyst- 
kim — roboczego zakresu częstotliwości. W 
tym czasie (koniec lat siedemdziesiątych) 
Światowa Administracyjna Konfederacja ds. 
Telekomunikacji  Satelitarnej WARC'77 
wydzieliła specjalnie do pracy satelitarnych 
służb radiodyfuzyjnych w centymetrowym 
zakresie częstotliwości pasmo 11,7=12,5 
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GHz; w 1977 r. rozpatrzono i przyjęto plan 
rozdziału pomiędzy państwa półkuli wscho- 
dniej pozycji na orbicie geostacjonarnej 
i kanałów częstotliwości w tym zakresie 
(plan WARC'77*) [1]. 

W planie tym przydzielono ZSRR pięć 
pozycji na orbicie geostacjonarnej: 23, 44:, 
74, 110* i 140* długości geograficznej 
wschodniej i 70 kanałów częstoliwości; 
socjalistycznym państwom Europy przy- 
dzielono pozycję 1- długości geograficznej 
zachodniej; każdemu z tych państw przy- 
dzielono po 5 kanałów częstotliwości 
Uwzględniając te okoliczności podjęto de- 
cyzję uruchomienia nowego perspektywi- 
cznego systemu telewizyjnej radiodyfuzji 
satelitarnej w pasmie częstotliwości 12 GHz. 


Określenie optymalnych para- 
metrów perspektywicznego 
systemu radiodyfuzji 
satelitarnej SRS-12**) i zasady 
ich optymalizacji 


Główne dane wyjściowe do określania 
parametrów systemu i jego wyposa- 
żenia technicznego 


Przy określeniu parametrów perspektywicz- 
nego systemu satelitarnego do transmisji 
programów telewizyjnych konieczne było 
przyjęcie parametrów, charakteryzujących 
cel projektu, dla którego osiągnięcia tworzy 
się system. 
Takimi parametrami są: 

usytuowanie terytoriów, które ma ob- 
sługiwać system i ich rozmiary; 
— współczynniki jakości obrazu telewizyj- 
nego i towarzyszącego dźwięku, odbiera- 
nego na tych terytoriach 
Usytuowanie obsługiwanych terytoriów | 
ich rozmiary określone są przez mapę ZSRR | 
jego podział administracyjny. Na dzień dzi- 
siejszy warunkiem koniecznym obsługi lu- 
dności ZSRR jest transmisja programów TC i 
telewizji republik związkowych zgodnie z 
czasem miejscowym (lub tzw. czasem ra- 
diodyfuzyjnym pasów geograficznych) 
Terytorium ZSRR dzieli się na następujące 
pasy geograficzne radiodyfuzji, dla których 
kształtuje się programy z przesunięciem 
czasowym w stosunku do czasu moskiews- 
kiego [2]: 
Pas (obejmujący pasy czasowe 0 i +1) — 
czas moskiewski 
Pas D* (obejmujący pasy czasowe + 2i +3) 
— przesunięcie 2 godz. 
Pas C (obejmujący pasy czasowe +4 i +5) 
— przesunięcie 4 godz. 
Pas B (obejmujący pasy czasowe +6 i +7) 
— przesunięcie 6 godz. 
Pas A (obejmujący pasy czasowe +8, +91 
+10) — przesunięcie 9 godz. 
W oryginale odpowiednie oznaczenia T.. B. 
B.A 


*) Plan ten włączony został do Regulaminu Radio. 
komunikacyjnego jako Załącznik 30 


**) W oryginale CTB-12 


Jakość odbioru 


Jak wiadomo, kryterium jakości każdego 
systemu przekazywania sygnałów, w tym i 
obrazów telewizyjnych, stanowi uzyskanie 
minimum zniekształceń przekazywanych 
sygnałów. Na podstawie ponad dwudzie- 
stoletniego doświadczenia eksploatacji sy- 
stemów telewizyjnej radiodyfuzji satelitarnej 
znormalizowano w ZSRR wiele parametrów 
ograniczających zniekształcenia sygnałów 
telewizyjnych [3]. Zasadniczym parametrem 
jest stosunek amplitudy sygnału obrazu do 
wazonej*)  średniokwadratowej wartości 
szumów. Wartość tego parametru, utrzymy- 
waną w ciągu 99% czasu najniekorzystniej- 
szego miesiąca letniego **) dla kanału | 
klasy jakości ustalono na 54 dB, dla kanału Il 
klasy jakości — na 48 dB. 

Wartości te stanowią bardziej lub mniej 
korzystny kompromis między wymag: 
mi, które chcielibyśmy spełnić w kanale- 
magistrali przekazu programów telewizyj- 
nych, a dążeniem do obnizenia kosztów 
stacji odbiorczych systemów. Pozostałe 
wskaźniki jakości przyjęto zgodnie z nor- 
mami określającymi kanały perspektywicz- 
nego systemu radiodytuzji satelitarnej [3]. 
Należy wyjaśnić, że odbiór wizji zgodnie z 
określonymi klasami jakości zamierza się 
realizować za pomocą trzech typów stacji 
odbiorczych. Stacje | klasy przeznaczone są 
do odbioru profesjonalnego i będą stoso- 
wane do transmisji programów telewizyj- 
nych o wysokiej jakości (jakości kanału- 
magistrali) i do radiowych stacji nadaw- 
czych dużej mocy. Stacje I klasy przezna- 
czone są do odbioru zbiorowego i będą 
współpracować ze stacjami przekaźniko- 
wymi małej mocy (1-10 W) oraz sieciami 
kablowymi transmisji sygnałów telewizyj- 
nych. Jakość odbioru wizji przez stacje od- 
bioru zbiorowego (Il klasy) powinna być nie 
gorsza, niz jakość odbioru telewizyjnych 
odbiorników naziemnych na granicy strefy 
stabilnego odbioru nadajnika telewizyjnego. 
Stacje Ill klasy, wyposazone w jednokana- 
łowy odbiornik przestrajany. przeznaczone 


*) Tojest po przejściu przez specjalny filtr wizometryczny 
mitujący krzywą dostrzegalności szumów na obrazie te- 
lewizyjnym przez ludzkie oko. 

**)._ To jest miesiąca z najintensywniejszymi opadami 


Naklady 
jednostki umowne 


6 


są do współpracy z jednym lub kilkoma 
odbiornikami telewizyjnymi 


Graniczna gęstość strumienia mocy 


Najważniejszym spośród określonych para- 
metrów systemu jest gęstość strumienia 
mocy (GSM) na granicy strefy obejmującej 
terytorium obsługiwane, uzyskiwana w 
ciągu założonego procentu czasu — gra- 
niczna wartość GSM. 

Graniczną wartość GSM określa się ze wzo- 
ru 


P 
GSM [W m*] = 4 


gdzie: 

P, — moc nadajnika pokładowego, 

G, — zysk energetyczny pokładowej ante- 
ny nadawczej, 

| — sprawność toru zasilającego antenę 
pokładową, 

d — odległość od anteny pokładowej do 
granicy strefy obsługiwanej (4nd* okreś- 
lane bywa niekiedy jako strata mocy swo- 
bodnej przestrzeni), 

L, — dodatkowe straty w atmosferze. 

Od wartości granicznej GSM zależą prak- 
tycznie wszystkie pozostale parametry sys- 
temu i — ze względu na to — nakłady na 
wykonanie technicznego wyposażenia sys- 
temu. 

Ze zwiększeniem wartości GSM rosną na- 
kłady na wykonanie segmentu kosmiczne- 
go, gdyż pociąga ono za sobą konieczność 
zwiększenia mocy nadajnika pokładowego i 
niezbędnej mocy źródła zasilania na sate- 
licie. To zaś powoduje konieczność powię- 
kszenia masy satelity i mocy rakiety nośnej, 
umożliwiającej wyniesienie satelity na orbitę 
geostacjonarną. 

Zwiększenie wartości granicznej GSM po- 
woduje z drugiej strony obniżenie nakładów 
na budowę stacji odbiorczych sieci odbioru 
sygnałów, gdyz umożliwia obnizenie czu- 
łości odbiornika niezbędnej do uzyskania 
założonego stosunku mocy odbieranego 
sygnału do mocy szumu. 

Przy dostatecznie duzej liczbie naziemnych 
stacji odbiorczych pracujących w systemie 
(kilkadziesiąt tysięcy) nakłady na budowę 


Naklody na budowę noziemnej sieci odbiorczej 


Zakres wartości optymalnych 


Nakłady na budowę systemu 


Nakłody na satelity 
«ch opracowanie | realizację 
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sieci stacji odbiorczych stają się współmie- 
rne z nakładami na budowę segmentu kos- | 
micznego i określają nakłady na budowę 
systemu [4] 
Zależność ta umożliwia określenie konkret- 
nej wartości GSM, przy której nakłady su- 
maryczne będą miały wartość minimalną. 
Przeprowadzono analizę minimalizacji ko- 
sztów.Dla różnych wartości GSM określone 
zostały poziomy nakładów na budowę se- 
gmentu kosmicznego (rys. 1) i koszty 
optymalnych naziemnych stacji odbiorczych 
oraz nakłady na budowę optymalnie zapro- 
jektowanej sieci odbiorczej, zawierającej 25 
tys. odbiorników naziemnych. Wyniki ana- 
lizy wykazały, że minimum nakładów znaj- 
duje się w przedziale wartości granicznych 
GSM od —103 do — 110 dB (W'm”) 
Jako ciekawostkę warto zauważyć, że war 
tość granicznej GSM zalecanej przez 
WARC'77 do odbioru indywidualnego znaj- 
duje się przy dolnym krańcu zakresu war- | 
tości optymalnych. | 
Jednakże biorąc pod uwagę dużą szybkość 
rozwoju techniki i technologii elektronicz- 
nych w dziedzinie budowy niskoszum- 
nych wzmacniaczy tranzystorowych można 
przypuszczać, ża optymalna graniczna GSM | 
przesunie się w kierunku mniejszych war- | 
tości. Przypuszczenie to potwierdza fakt, że | 
przy opracowaniu planu częstotliwości w 
zakresie 12 GHz dla państw kontynentu 
amerykańskiego (radiodyfuzyjny rejon 3) 
zarekomendowano wartość GSM - 105 — 
107 dB (W'm*), podczas gdy w eu 
ropejskich systemach transmisji programów | 
telewizyjnych za pośrednictwem satelitów | 
uzyskuje się aktualnie na powiorzchni Ziemi | 
GSM -115 117 dB (W m”) 
Biorąc pod uwagę te tendencje, a także fakt, 
że zasadniczym rodzajem odbioru będzie | 
odbiór zbiorowy, przyjęto dla ZSRR w per- | 
spektywicznym systemie $RS-12 wartość | 
graniczną GSM w zakresie dolnego krańca | 


wartości optymalnych —109 107 dB 
(W m?) 
L. J, Kantor 
D. L. Zajcew 
Przetłumaczył z ros. R. Urich 
Prof, Lew Jakow- 
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NOWA TECHNIKA 


Telegazeta w Polsce 


W styczniu br. — po uprzednich wielomiesięcznych próbach 
eksploatacyjnych — wprowadzono w Polsce nadawanie drogą 
telewizyjną tzw. telegazety lub inaczej teletekstu. Próby eks- 
ploatacyjne przeprowadzono przy wykorzystaniu zestawu re- 
dakcyjnego opracowanego w COBRESŚPU; regularne nadawanie 
wielostronicowej telegazety realizuje się przy wykorzystaniu 
nowoczesnego, rozbudowanego zestawu zakupionego w firmie 
brytyjskiej VG Electronics. W pierwszej fazie eksploatacji te- 
legazeta będzie zawierała nie więcej niż 200 stron, a docelowo — 
po rozpowszechnieniu odbiorników dostosowanych do odbioru 
telegazety i po rozbudowie jej redakcji 

zwiększenie objętości nawet do ok. 2000 stron. 


Rozpoczęcie nadawania telegazety wywo- 
lało w Polsce niespodziewanie duże zain- 
teresowanie tą formą przekazywania aktu- 
alnych wiadomości z najróżniejszych dzie- 
dzin, jak równiez możliwościami dostoso- 
wania istniejących w kraju odbiorników 
telewizyjnych do odbioru telegazety, Zain 
teresowanie przejawiają zarówno telewi 
dzowie, jak również potencjalni producenci 
dekoderów teletakstu 

Sprawy techniczne i produkcyjne związane 
z dostosowaniem odbiorników do odbioru 
telegazety zostaną wkrótce u nas w kraju 
rozwiązane. Jednakże w grę wchodzi im 
port układów scalonych ze strofy dolarowej 
opanowanie pewnych trudności technicz 
nych związanych ze specyfiką polskiego al- 
fabetu, w związku z czym nalezy liczyć się ze 
stosunkowo wysokim kosztem takiej adap. 
tacji Zależnie od typu odbiornika i w 
związku z wolnorynkowym kursem dolara 
może zawierać się w granicach 200000. 
3000000 zi. 

Przypomnijmy podstawowe wiadomości 
techniczne związane z przesyłaniem i od- 
biorem telegazety. Były już one omawiane w 
nr 4/84 AV, ale przez ostatnie lata technika w 
tej dziedzinie, ze względu na dynamiczny 
rozwój elektroniki, poszła bardzo szybko 
naprzód. 

Sygnał zawierający informację tworzącą te- 
legazetę jest przesyłany w postaci zakodo- 
wanej cyfrowo z sygnałem telewizyjnym 
(analogowym) na tej samej częstotliwości 
nośnej i w tym samym czasie, tzn. telegazeta 
jest przesyłana jednocześnie z normalnym 
programem telewizyjnym w taki sposób, że 
nie występują zakłócenia obu sygnałów 
Kodowanie sygnału telegazety realizuje się 
przy zastosowaniu komputera, który zmienia 
teksty i obrazy tworzące strony telegazety na 
odpowiednie kody cyfrowe określające za- 
równo znaki jak i ich kolory i rozmiary. 
Sygnały cyfrowe telegazety umieszcza się w 
sygnale telewizyjnym w czasie trwania im- 
pulsów wygaszania pionowego, czyli wów- 


będzie możliwe 


czas gdy sygnal telewizyjny nie zawiera | 
sygnałów obrazu telewizyjnego, a strumień | 
elektronów w kineskopie powraca z ostat 
niego (dolnego) wiersza jednego półobrazu 
na pierwszy (górny) wiersz następnego 
półobrazu Czas trwania powrotu piono- 
wego jest równy ok. 1500 ;!s; w ciągu 1 5 
powrót pionowy powtarza się 50 razy (50 
półobrazów na sokundę). Jeżeli do przesy- 
łania sygnałów telegazety wykorzystuje się 
w czasie trwania powrotu pionowego 

odcinek czasu równy czasowi trwania tylko 
jednej linui (tj, ok. 64 jrs), wówczas w czasie | 
jednego powrotu pionowego jest przeka 
zywana informacja o jednym wierszu strony 
telegazety zawierającym 40 znaków. strona 
zawiera 24 wiersze Przy wykorzystaniu 
dwóch linii do transmisji sygnałów tole 
gazety na przesłanie całej strony potrzebny 
jest czas równy 0,24 s. Obecnie w Polsce 
wykorzystuje się do tego celu 4 linie *) 

Po stronie odbiorczej następuje wydzielenie | 
sygnałów teletekstu zawierających intor- 
mację o znakach danej strony wybranej 
przez użytkownika za pomocą klawiatury | 
zdalnego sterowania. Znaki tworzące stronę 
są gromadzone w pamięci współpracującej z | 
generatorem znaków, który — przy współ- 
pracy z miktokomputerem przetwarza 
sygnały zgromadzone w pamięci strony na 
sygnały analogowe R, G, B sterujące nastę- 
pnie kineskopem odbiornika. 

W warunkach polskich sprawą istotną jest. 
by dekoder teletekstu odtwarzał litery al- 
fabetu stosowanego w Polsce przy odbiorze 
sygnałów pochodzących z nadajników Te- 
lewizji Polskiej oraz — w miarę możliwości 
— innych alfabetów przy odbiorze sygnałów 
telewizji satelitarnej. W alfabecie polskim 
zawartym w generatorze znaków dekodera 


*) Wnajblizszych latach w krajach eksploatujących system 
SECAM przewiduje się wprowadzenie pewnych mody 
fikacji (uproszczenia) w sygnałsch synchronizacji koloru 
(tzw. system SECAM-H). Umożliwi to wykorzystanie do 
teletekstu co najmniej 6 linii 
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teletekstu należy uwzględnić pewną liczbę 
liter nie występujących w innych alfabetach. 
W matcu 1989 r. istniał już układ scalony 
firmy Philips typu SAA 5243 H zawierający 
m. in. znaki alfabetu polskiego. Podobny 
układ scalony przygotowywała wówczas 
firma ITT. Zastosowanie w dekoderze in 
nego generatora znaków bez alfabetu pols- 
kiego, nie daje możliwości odtworzenia na 
ekranie liter ł, ć, Ń, ź, ż, ó, ś, ą, ę (dużych i 
małych) wskutek czego niektóre fragmenty 
tekstu mogłyby się stać niezrozumiałe, Przy- 
kładem mogą być niektóre typy odbiorników 
Videoton montowanych w Polsce z dekode- 
rem zawierającym alfabet szwedzki lub 
angielski lub odbiorniki firmy Schneider 
-Polkolor, model Digital 

W Polsce, jednocześnie z rozpoczęciem 
eksperymentelnego nadawania telegazety 
rozpoczęto przy współpracy z firmą Philips 
prace nad dekoderami teletekstu do odbior 
ników krajowych. W końcu ubiegłego roku 
firma ta dostarczyła do COBRESPU pier 
wsze, eksperymentalne egzemplarze gene 
ratora znaków polskiego alfabetu i towa 
rzyszące układy scalone. Aktualnie w przy 
gotowaniu do produkcji w Polsce jest de- 
koder teletekstu wraz z układem zdalnego 
sterowania przeznaczony do wmontowania 
do odbiorników: Helios 500—505, Neptun 
501—505 oraz Elektron 280/282 i 380 382. 
wybór taki wynika stąd, iż liczba tych 
odbiorników w naszym kraju znacznie prze 
kracza 1 milion sztuk. Przygotowane opra. 
cowanie przewiduje jednoczesne wprowa 
dzenie do tych odbiorników syntezy napię- 
ciowej i wykorzystanie zdalnego sterowania 
nie tylko do wyboru stron telegazety, ale 
również do zdalnej regulacji m. in. jaskra- 
wości, kontrastu, nasycenia, głośności z 
wyświetlaniem przebiegu tych regulacji na 
ekranie odbiornika. W module dekodera 
teletekstu zostaną zastosowane następujące 
układy scalone: 

SAA5231 — procesor wejściowy wizji 
SAA5243H — procesor teletekstu z polskim 
alfabetem 

PCF84C81/039/CTV9728 — mikrokompu- 
ter sterujący 

FCB61C65 — pamięć RAM 

PCD8582 — pamięć EAROM 

W układzie zdalnego sterowania wykorzy- 
stuje się następujące układy: 

SAA3010 — nadajnik 

TDA4060 — wzmacniacz 
PCF84C640/CTV3208 — mikrokomputer 
sterujący 

PCD8582 — pamięć EAROM 
UCY74LS157 — przełącznik 

Fotografię dekodera teletekstu z ww. ukła- 
dami w opracowaniu firmy Philips przed- 
stawiono na rys. 1, a schemat blokowy na 
rys. 2. 


Rys. 1. Dekoder teletekstu firmy Philips 


Głośność + 
Joskrowość — 
Nasycenie <— 
Kontrast 


Napięcie ARCz 


Napięcie gna 
strojenia = k 

Zakres 1/11 <— —Wylącznik TV 
Zakres III - Impulsy H 
Zakres |V/V+ — Impulsy V 


WYJŚCIA 


Rys. 2. Schemat blokowy dekodera tel 


W przygotownaiu w WZT, GZE Unimor 
i COBRESPU są również inne wersje de- 
koderów teletekstu, również przewidu- 
jące zastosowanie układów SAA5243H | 
SAA5231 m. in. do wyposażenia odbiorni- 
ków Neptun 547 i Syriusz 502/504 oraz 
wersje uproszczone do odbiorników istnie- 
jących na rynku krajowym, w których zdalne 
sterowanie służyć będzie wyłącznie do ste- 
rowania dekodera teletekstu. Przewiduje 


stu wraz ze zdalnym sterowaniem 


się również opracowanie wersji dekoderów 
opartych na układach scalonych firmy ITT, 
a wybór rozwiązania do produkcji będzie 
zależeć od wyników rachunku ekonomicz 
nego. Jedno z tych rozwiązań zamierzamy 
przedstawić w Audio-Video. Umożliwi to 
zaawansowanym czytelnikom własne wy- 
konanie adaptacji odbiorników do odbioru 
telegazety. 


Jerzy Chabłowski 
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Wady współczesnych 
standardów telewizyjnych 


Telewizyjny przekaz obrazów barwnych 
wymaga jednoczesnej transmisji trzech sy- 
gnałów., Jeden ż nich — szerokopasmowy, 
zwany sygnałem luminancji (Y) niesi 
informację o rozkładzie natężeń oświetle- 
nia poszczególnych fragmentów nadawanej 
sceny, natomiast dwa pozostałe, tzw. sy- 
gnały różnicowe, o wyraźnie węższym pas 
mie, zawierającym informację o zabarwieniu 
obiektów tworzących tę scenę. Dązeme do 
jak najskuteczniejszego wykorzystania pasm 
częstotliwości przydzielonych telewizji spra 
wia, że przesyłanie tych trzech, współopi- 
sujących przekazywany obraz barwny prze- 
biegów elektrycznych. określanych dalej 
wspólną nazwą sygnałów transmisyjnych. 
odbywa się w sposób jednoczesny | w tym 
samym kanale telewizyjnym. Wymaga to 
jednak uprzedniego przygotowania tych 
sygnałów, zwanego kodowaniem telewi 
zyjnym 

Stosowane obecnie standardy programo- 
wej telewizji kolorowej wykorzystują tzw. 
widmowe kodowanie sygnałów transmi- 
syjnych (lub inaczej — ich zwielokrotnianie 
widmowe, w skrócie FOM, ang. frequency 
domain multiplex). Polega onc. najogólniej 
| ujmując. na uformowaniu z dwóch wąsko- 
pasmowych sygnałów różnicowych poje- 
dynczego przeb'egu zmodulowanego nio- 
sącego informację o barwie i od tej włas- 
ności nazywanego sygnałem chrominancji 


„ Widmo sygnałów transmisyjnych 
programowej telewizji kolorowej zakodo- 
wanych widmowo: Y — widmo mocy syg- 
nału luminancji, C — widmo mocy sygnału 
F — widmo mocy sygnału 
fonii towarzyszącej 


Nowa jakość w telewizji 


Standard MAC 


Dzień oficjalnego rozpoczęcia regularnych, komercyjnych 
transmisji przez satelitę ASTRA sygnałów kolorowej telewizji 
programowej w standardzie MAC zapoczątkował w Europie 
nową erę przekazu telewizyjnego. 


Częstotliwość nośna tego przebiegu f, jest 
tak dobierana, aby całkowite jego widmo 
mieściło się w górnej połowie widma syg- 
nału luminancji (przekazywanego w pasmie 
podstawowym, zgodnie z normami przyj- 
mowanymi w telewizji czarno-białej) — rys. 
1. Po zsumowaniu, w odpowiednich pro 
porcjach. sygnału luminancji z sygnałem 
chrominancji powstaje tzw. całkowity syg- 
nał telewizji barwnej, który stanowi koń- 
cowy produkt telewizyjnego kodowania 
widmowego. Fonia towarzasząca jest prze- 
syłana poza pasmem sygnałów wizyjnych 
(rys. 1) 

Widoczne na rys. 1 przeplatanie widm 
sygnałów luminancji i chrominancji podczas 
analogowego przekazu intormacji jest źró- 
dłem podstawowej, strukturalnej wady 
współczesnych standardów telewizyjnych. 
polegającej na wzajemnym zakłócaniu za- 
równo informacji o rozkładzie natęzeń świa 
tła (luminancji). jak i o ich zabarwieniu 
Zakłócenia te noszą nazwę ..prześwitów” 
międzysygnałowych (ang. cross-over śig- 
nałs) i w istotny sposób obnizają jakość 
transmisji barwnej 


Rys. 2. Wpływ szumów modulacji FM na 
składowe całkowitego sygnału wizyjnego 
telewizji barwnej zakodowanego widmowo 
(F — sygnał fonii towarzyszącej) 


Związane z tymi ..prześwitami” ograniczenia 
zawęzają pasmo sygnałów niosących in- 
formację o barwie (różnicowych) do ok. 1 4 
szerokości pasma luminancji, a więc co 
najwyżej 1,3—1.5 MHz. Wartości te są 
współcześnie uznawane jako najmniejsze 
dopuszczalne dla programów rozsyłania te- 
lewizji 

Kolejna wada, także Ściśie związana z wid- 
mowym kodowaniem sygnałów, ujawnia się 


| z całą wyrazistością dopiero podczas sa- 
telitarnego ich rozsyłania. Stosowana wów - 
czas modulacja częstotliwości (FM) prze 
biegu nośnego, korzystna ze względu na 
wartość stosunku sygnału do szumu (S$ N), 
w większym stopniu degraduje szumowo (tj 
zmniejsza wartość S/N) składowe sygnału 
modulującego o dużych częstotliwościach, 
a więc — w rozważanym przypadku 
przesyłamy w tym zakresie sygnał chromi- 
nancji (rys. 2). Konsekwencją tego zjawiska 
/ jest dalsze pogarszanie jakości informacji 
o barwie. 


Zasady kodowania MAC 


Opisane wady kodowania widmowego w 
istotny sposób ograniczające jakość prze- 
kazu telewizyjnego. zostały wyeliminowane 
we wprowadzanym obecnie do telewizji 
satelitarnej .i kablowej *standardzie ozna- 
czonym symbolem MAC (ang. mułtpłexed 
analogue components zwielokrotnione 
składowe analogowe). Polega on na tzw. 
zwielokrotnieniu sygnałów w dziedzinie 
czasu (TDM — ang. time domain multipiex). 
tzn. najogólniej rzecz biorąc, na takiej tra- 
nsmisji sygnałów składowych, że w każdej 
chwili w pasmie wizyjnym jest przesylany 
tylko jeden z nich, jak to przedstawiono na 
rys. 3. Dzięki temu nie występują tutaj 
„prześwity” międzysygnałowe. tak charak- 
terystyczne dla systemów o zwielokrotnie- 
niu widmowym. Takze degradacja szumowa 
wszystkich przesyłanych w jednakowy spo- 
sób sygnałów transmisyjnych jest zblizona, 
bez wyrażnego uprzywilejowania (lub upo- 
śledzania) któregokolwiek z nich. Nie is- 
tnieją także, z punktu widzenia istoty ko- 
dowania, zadne ograniczenia pasm posz- 
czególnych sygnałów transmisyjnych 

Nawiązując do obecnie stosowanych stan 
dardów w MAC utrzymano nadal analo- 
gowy sposób przekazu sygnałów wizyjnych 
Przy takim założeniu wymaganą, czasową 
rozłączność transmisji otrzymano nadając 
poszczególne sygnały według określonej 
zasady, tak jak to przedstawiono na rys. 4, 
powtarzając następnie okresowo kazdą 
sekwencję. Okres powtarzania T, sekwencji 
sygnałów może być w zasadzie dowolny. 
jednakze z czysto technicznych względów 
(mozliwości wykonania pamięci o określo 
nej pojemności) w standadzie MAC jest on 
równy czasowi analizy pojedynczej linii 


Rys. 3. Zasada przekazu sygnałów transmi- 
syjnych programowej telewizji kolorowej 
kodowanych w dziedzinie czasu 
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obrazu (T„). Każdy z przesyłanych w tym 
czasie składowych sygnałów transmisyj- 
nych niesie informację związaną z tym syg- 
nałem © wszystkich elementach analizowa- 
nej linii obrazu 

Przesyłanie w standardzie MAC trzech nie- 
zaleznych informacji o wszystkich elemen- 
tach aktualnie analizowanej linii w czasie 
przewidzianym na jej transmisję wymaga 
oczywiście odpowiedniego powiększenia 
szybkości przekazu każdej z tych informacji, 
tzn. zastosowania kompresji czasowej syg- 
nałów. Zasadę tego procesu wyjaśnia rys. 5. 


Praca układu kompresji MAC 


Sygnał (luminancji. jak też różnicowy) od- 
powiadający aktualnie analizowanej linii 
obrazu jest zapisywany do pamięci nr 1 
(przełączniki P1 i P2 w pozycjach jak na 
rysunku) z okresem zegara równym T,, przez 
Okres czasu równy T,, — rys. 4. W interwa- 
le odpowiadającym następnej lini obrazu 
przełączniki P1 i P2 są ustawiane w po- 
zycjach zaznaczonych na rys. 5 liniami 
przerywanymi, w wyniku tego aktualnie 
nadawany sygnał jest zapisywany, z okre- 
sem zegra T,,. do pamięci nr 2. natomiast 
informację uprzednio zapisaną w pamięci nr 
1 odczytuje się (podaje do wyjścia WY 
układu) z ok'esem zegara T., <T,,. W 
wyniku tych operacji sygnał doprowadzony 
do wejścia WE podczas analizy linii n-tej 
(rys. 5) pojawia się na wyjściu WY w 
przedziale czasu (ty, t,). Czas jego odczy- 
tywania T, ulega skróceniu w porównaniu z 
czasem zapisu T, def T„ w stopniu okreś- 
lonym wartością wielkości 


T- Ta 


R Ty 


1 


zwanej współczynnikiem kompresji sygnału. 
Wykonanie operacji niezbędnych do otrzy- 
mania kompresji sygnału (luminancji lub 
różnicowego) wymaga jego uprzedniego 
sprowadzenia do postaci cyfrowej. 
Parametry próbkowania w systemie MAC są 
powiązane z opracowanym i zaakceptowa- 
nym przez CCIR standardem „4:2:2' stu- 
dyjnej telewizji cytrowej (ang. 4:2. 2 stan- 
dard of digital television for studios — patrz 
art, w nrze 3/88 AV). W szczególności do- 
tyczy to proporcji częstotliwości próbko. 
wania f, = 1/T, (a w niektórych standar- 
dach systemu — także bezwzględnych war- 
tości tych częstotliwości) oraz pasma f,,, 
przesyłanych sygnałów. 


tprfpcnitpen = tar: fnncn' maca = 432:2 
przy czym indeksy oznaczają odpowienio: 


Y  — sygnał luminancji (Y). 
CR — sygnał różnicowy RY, 
CB sygnał różnicowy B—Y. 


W wyniku zagęszczenia czasowego tych 
przebiegów pasmo B, niezbędne do ich 
przekazu rośnie w stopniu proporcjonalnym 
do wartości zastosowanego współczynnika 
kompresji c, tj 
B 


1a = muwi 


(i = Y, CR, CB) 


Ph 1 ARG r 
u R [] 
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Rys. 4 Przykładowe warianty kodowania sygnałów transmisyjnych w dziedzinie czasu 


Powoduje to jednocześnie wzrost pasma 
szumowego transmisji, w wyniku czego 
wypadkowa wartość stosunku sygnału do 
szumu na wyjściu toru przesyłowego maleje 


w stopniu 
(9). a 
N ).. Ci 


Nadmierne powiększanie współczynnika 
kompresji nie jest zatem z transmisyjnych 
względów korzystne. 

Niezbędne, wymagane wartości współczyn- 
ników kompresji sygnałów w systemie MAC 
tak dobrano, aby pasma transmisji B, za- 
gęszczonych czasowo przebiegów były jed- 
nakowe. tzn. 


(2) 


tna Cy = fuck Cca © fmusca Cca 


Przy takim załozeniu, dla zalezności cza- 


sowych wariantu systemu z rys. 4a (cez = 
= Cca = Cc) 


a 
+24=7T 
Gy - 


otrzymuje się następujący układ równań 
| (zakładając: fmacę = fawca = fra) 


1/6y + VC = 1 


Ce/ly = t, 


mas taa 


M 
| 
Tz = 

P> <= 
rl 
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Przyjmując podane wcześniej ustalenia do- 
tyczące proporcji f„,, poszczególnych syg- 
nałów, rozwiązanie powyzszego równania 
jest następujące: 


cc=3 


Rozumując analogicznie otrzymuje się dla 
wersji standardu z ryś. 4b: 


Cr =Ż Cca = Gra =4 

W tym ostatnim wariancie konieczna jest 
zatem silniejsza, a więc mniej korzystna (w 
świetle poprzednich rozwazań) kompresja 
czasowa przesyłanych sygnałów. Z tego po- 
wodu we wszystkich wariantach standardu 
systemu MAC przewidzianych obecnie do 
eksploatacji w kazdej linii jest przesyłany 
1ylko jeden sygnał różnicowy (podobnie jak 
w standardzie SECAM) W pelni jedno- 
czesny przekaz wszystkich trzech sygnałów 
transmisyjnych proponuje się jedynie do 
przyszłościowych wersji satndardu MAC 
[2] 


Warianty MAC 


Dążenie do jak największej zbiezności z 
analogowymi systemami transmisji sygna- 
łów telewizji barwnej sprawia, że przekaz 
zagęszczony czasowo sygnałów niosących 
intormację wizyjną (luminancji i róznico- 
wych) zachodzi w czasie T, (rys.4), od- 


I 
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> 
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0 Th 125, ? 


Taj 


Rys. 5. Zasada pracy układu kompresji czasowej sygnału 
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powiadających aktywnej części analizy linii 
w systemach analogowych. Interwał T, 
(rys. 4), przewidziany w tych systemach do 
przesyłania sygnału wygaszania powrotów 
linii, jest w standardzie MAC wykorzysty- 
wany do transmisji sygnałów towarzyszą- 
cych przekazowi wizyjnemu ST (rys. 4) 
Dotyczy to w pierwszym rzędzie wielkoka- 
nałowej fonii towarzyszącej, sygnału syn 
chronizacji, a także sygnałów innych służb 
telekomunikacyjnych (ang. additional bro- 
adcast services — ABS. Sygnały te są 
kodowane cyfrowo. Całość tworzy tzw. 
zespolony sygnał standardu MAC 

Pasmo zespolonego sygnału systemu MAC 
wynika zarówno z pasm zagęszczonych 
czasowo składowych wizyjnych. jak i z pasm 
sygnałów towarzyszących. Przy zakłada- 
nych w systemie pasmach wejściowych 
sygnałów transmisyjnych. równych odpo 
wiednio: 5,6 MHz dla sygnału luminancji 
oraz 2,4 MHz dla sygnałów róznicowych, 
pasmo transmisji B, składowej wizyjnej 
wynosi ok. 8,2 MHz. Pasmo sygnałów to 
warzyszących z kolei zależy w decydującej 
mierze od sposobu ich kodowania, co sta- 
nowi podstawowy wyróżnik proponowa- 
nych obecnie wariantów standardu MAC 
W najbardziej pasmowo-oszczędnym wa- 
riancie (0 symbolu D2-MAC) całkowite 
pasmo zespolonego sygnału nie przekracza 
8,5 MHz. Umożliwia to przekaz sygnałów 
zakodowanych w tym standardzie za po- 
mocą urządzeń analogowej telewizji pro- 
gramowej (w tym zwłaszcza — sieci ka- 
blowych i łącz satelitarnych), Ma to istotne 
znaczenie zwłaszcza w pierwszych latach 
stosowania standardu 

W chwili obecnej zaakceptowano w skali 
międzynarodowej trzy warianty standar- 
du MAC, oznaczane skrótami: B-MAC, 
C-MAC, D2-MAC. Trwają także intensywne 
prace, w ramach programu naukowo -ba- 
dawczego EUREKA, nad wersją standardu 
przeznaczoną do transmisji sygnałów tele- 
wizji wysokiej rozdzielczości (HDTV), oz- 
naczoną roboczo skrótem HD-MAC. Inte- 
resującą propozycją, zwłaszcza dla sateli- 
tarnego rozsyłania sygnałów telewizji pro- 
gramowej, może być także propozycja stan- 
dardu DS-MAC [2]. Umożliwia on bowiem 
jednoczesną transmisję, za pomocą jednego 
sygnału nośnego, dwóch niezależnych pro- 
gramów telewizji o standardowej jakoś- 
ci lub jednego o podwyższonej jakości 
(EDTV). 


Marek Rusin 
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NOWA TECHNIKA 


| Obraz z coraz lepszym dźwiękiem 


VHS z zapisem Stereo HIFI 


Wylansowany w 1978 r. system magnetowidowy VHS dawał na 


ekranie wyraźnie gorszy obraz 


od odtwarzanego za pomocą 


sygnału telewizyjnego pochodzącego z anteny. Twórcy systemu 
VHS wprowadzają do niego od szeregu lat regularnie uspra- 
wnienia, tym bardziej, że konkurencyjne systemy Video-8 i 
Beta nie dają za wygraną. Natomiast dźwięk dopiero ostatnio 
przestał być traktowany po macoszemu. Obecnie możemy od- 


notować znaczny postęp w wi 


erności odtwarzania dźwięku, 


zarówno w systemach zapisu magnetycznego, jak i w radio- 


dyfuzji. 


Porównanie systemów 


W poniższej tablicy zestawiono dane doty- 
czące wszystkich. zarówno eksploatowa- 
nych jak i dotąd zapowiedzianych źródeł 
obrazu z towarzyszącym dźwiękiem. Od 
strony jakości obrazu i techniki realizacji były 
one omawiane w różnych numerach AV. 
dlatego zwrócono tu przede wszystkim 
uwagę na parametry akustyczne. 
Przytoczone dane odnoszą się do sygnału 
telewizyjnego PAL. poniewaz zapis magne- 
tyczny czy płytowy wideo, z jakim się 
spotykamy. jest realizowany właśnie w tym 
standardzie. Wartości dotyczące rozdziel- 
czości obliczono teoretycznie, jako iloczyn 
szerokości pasma przez 80. 


Warto zwrócić uwagę, ze dzięki telewizji 
satelitarnej rozpoczyna się era zupełnie no- 
wej jakości dźwięku w radiodyfuzji. Satelity 
ASTRA i TDF-1 pracują juz z systemem 
D2-MAC, system MAC (patrz AV nr 1/86) 
korzysta z cyfrowego sygnału przy transmi- 
sji dźwięku. Cyfrowe sygnały foniczne są 
przesyłane w blokach razem ze skompry- 
mowanymi sygnałami luminancji i chromi- 
nancji, dzięki temu mozliwe jest odtworzenie 
dźwięku z pasmem 20..15000 Hz, przy 
dynamice lepszej od 80 dB i takim samym 
dużym tłumieniem zakłóceń między obu 
kanałami stereofonicznymi oraz pomijalnie 
małym zniekształceniem nieliniowym. Osią- 
gnięcie takich parametrów przy użyciu 
techniki cyfrowej nie budzi u nikogo zdzi- 


System | (PAL) |CD-Video| VHS | SYpęg | Video-8 |jdajgydy| Beta | ED-Beta 
Rok wprowadzenia 1967 | 1988 | 1978 | 1988 | 1983 | 1989 | 1978 | 1889 
|= —. 

Obraz: 
Rozdzielczość: w liniach 360 400 250 400 260 440 260 500 

w MHa 44 50 31 5.0 3.2 55 32 8.2 
Odstęp sygnału wizyjnego od 
szumu (szacunek) [48] 48 51 54 52 52 51 © 
Dźwięk: Ja 
Pasmo (TV) [Hz] "Po 15000| 
Psmo (magnetowid) 
mono [Hz] i] [7o. .10000fro. 10000] 80..8000 Bo. 11000] 
mono hifi (EM) [Hz] 5...2 
Stereo hifi (FM) [Hz] po. 20000E0. 20000] ko 200000 2 
stereo (PCM) (Hz] 20000) bo 1500020. 15000] 
Dynamika [dB] >% | >80 | »80 | >80 | >80 | >80 | >80 

(FM) | (FM) | (PEM) | (POM) | (FM) | (FM) 

Czas rejestracji [min] 
tryb normalny 8 2a0 | 180 30 0 | 216 130 
tryb longplay 50. a80 | 360 | 180 | 180 
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wienia. W jaki sposób jednak udało się na 
taśmie magnetycznej przy zapisie obrazu w 
standardzie VHS uzyskać zapis dźwięku 
Stereo hifi z równie dobrymi parametrami? 


Stereo HIFI — VHS 


Magnetowidy z takim oznaczeniem znajdują 
się na rynku juz od 2 lat. Zostały one opra- 
cowane w związku z coraz silniejszym 
dążeniem do tworzenia urządzeń audiowi 
zualnych o możliwie wiernym odtwarzaniu 
obrazu i dźwięku, przy zachowaniu kom 
patybilności z dotychczas nagranymi taś- 
mami w standardzie VHS. 

Założenia do tego rozwiązania były nastę 
pujące: 

pasmo częstotliwości — 20 Hz..20 kHz 
dynamika — większa niz 80 dB 
współczynnik zniekształceń — mniejszy niż 
0,3% 

nierównomierność przesuwu taśmy ne 
gorsza niż 0,005% 
tłumienie między kanałami 
60 dB, t 

Cel ten został osiągnięty dzięki zastosowa 
| niu niezależnych głowie fonicznych zamon. 
towanych na wirującym bębnie magneto. 
widu, co umożliwiło wykorzystanie zalet 
dużej prędkości zapisu zastosowanej do 
rejestracji sygnału wizyjnego oraz dzięki 
zupełnie nowej metodzie rejestracji sygnału 
na taśmie nazwanej multipleksowaniem 
głębokościowym. Metoda polega na wni- 
kaniu przez sygnały wizyjny | toniczny na 
| rózne głębokości warstwy magnetycznej 
(rys. 1) 

Głowice foniczne są przymocowane do bę: 
bna wyprzedzająco w stosunku do głowie 
wizyjnych. Sygnał foniczny modulowany 
częstotliwościowo, dla każdego kanału ste 
reofonicznego na innej częstotliwości pod 
nośnej z zakresu 1. 2 MHz. jest zapisywa 
ny najpierw w głębszej warstwie taśmy 
magnetycznej. Z kolei podczas obrotu bęb 
na następuje rejestracja składowych syg 
nałów wizyjnych, luminancji i przemiesz 
czanego sygnału chrominancj. w górnej 
warstwie taśmy, Przy odtwarzaniu, gdy 
cząstki magnetyczne warstwy sygnałowej są 
juz odpowiednio spolaryzowane, odczyt 
sygnału tonicznego odbywa się „poprzez” 
warstwę wizyjną. Aby zapobiec wzajemnej 
interferencji sygnałów, wizyjnego i tonicz 
nego, głowice foniczne i wizyjne są zmo: 
ntowane w stosunku do taśmy pod różnym 
azymutem. Skos azymutu głowic wizyjnych 
wynosi +6 , natomiast głowie tonicznych 
+30 

Schemat elektryczny przebiegu sygnałów 
podczas zapisywania i odtwarzania przed- 
stawiono na rys. 2 i 3. 

Dzięki takiej metodzie nagrania widmo syg 
nału wizyjnego jest identyczne jak w kon 
wencjonalnym sygnale VHS. Sygnał lumi 
nancji FM, z uwzględnieniem dewiacji, sięga 
częstotliwości 3,8..4,8 MHz, zaś sygnał 
| chrominancji jest niesiony przez częstotli 
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Rys. 2. Schemat zapisu i odtwarzania w magnetowidzie VHS-Stereo HIFI 
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wość o środkowej wartości 626,953 kHz. 
Obydwa sygnały foniczne są nagrane na 
dwóch niezależnych częstotliwościach noś- 
nych (rys. 4) 
W ten sposób, tylko dzięki przyjętej metodzie 
zapisu, osiągnięto dynamikę 60 dB. Aby 
zakres ten podwyższyć do 80 dB układy 
elektroniczne przetwarzające sygnał foni- 
czny wyposażono w system redukcji szu- 
mów dostosowany do sygnałów z modu- 
lacją częstotliwości. W rezultacie otrzymano 
charakterystykę odtwarzanego dźwięku nie 
ustępującą niemal nagraniom cyfrowym. 
(a) 


Widmo sygnalu z głowicy wizyjnej 
Zapis w górnej warstwie 


0 1 2 
Widmo sygnalu z głowicy fonicznej 
Zapis w glębszej warstwie 


Rvs. 3. Widmo sygnału wizyjnego i fonicznego 
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SZEŚĆ NOWYCH SATELITÓW EUTELSAT. Euro 

pejskie Towarzystwo Eutelsat. ktore dysponuje 

obecnie 4 satelitami goostacjonarnymi, zamierza 

w ciągu 1990 i 1991 roku zorganizować na orbicie 
sieć 6 satelitów nowej generacji: aby sprostać popytawi. 
który się pojawia w Europie. Do tego czasu zaprzestaną 
pracować satelity Eutelsat pierwszej generacji F1rF2 na 
tomiast dwa pozostałe F4 i F5 zostaną przesunięte na orbicie 
w ten sposób, aby z 4 satelitami Eutelsat I utworzyć uzu 
pelniający się zespół. Satelity F4 i F5 zostaną zastąsione 
satelitami nowej gonoracji w okresie późniejszym. gdy za 
kończy się przewidziany czas ich służby, Satelity Eutelsat I 
będą tzw. satelitami śradnioj mocy. ich producent, francuska 
firma Aerospacłale zapewnia, że pierwszy z nich będzie 
wyprodukowany w grudniu 1989 r t będzie mógł być wy 
niesiony na orbitę na wiosnę 1990 r. Zajmie on pozycję 13 
East. Kolejne satelity umieszczane na orbicie w odstępach 
półrocznych. zajmą pozycje 10. 16 17 East. 


SPIS TREŚCI | A | 


SYSTEMY, UKŁADY 


NOWA GENERACJA SATELITÓW GORIZONT 

Z zachodnioniemiockiego biuletynu Satatliten 

Newsletter dowiadujemy się. że nowa generacja 

satelitów radzieckich typu Gorizont H będzie go 
towa do startu na przełomie lat 1994 95. Satelity Garizont Il 
będą wyposazone w 20 transponderów pracujących w pasmie 
C€ i Ku, podczas gdy Gorizont I ma ich na pokładzie tylko 6. 
Moc promrewowania nie zmienia się. Wiązka do napromie 
niowania strelowogo dysponować będzie mocą 11 dBW, do 
łącz towej 45 dB W. Ponadto ZSRR planoje budowę 
pierwszych satelitów OBS zgodnie z założeniami Warc'77. 
Start satelitów tej grupy nastąpi w pierwszej połowie 1992 r 
Będą one zawierać 4-— 6 transponderów z lampami o mocy 200 
w. Jeden z transponderów będzie prawdopodobnie wy: 
dzierzawiony przez polską telewizję do obsługi programami 
naszego kraju. 
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Odbiornik telewizjyny 
POLKOLOR - SCHNEIDER 


DIGITECH 
STV 6550 


Odbiornik cyfrowy telewizji kolorowej 
ze zdalnym sterowaniem, dekoderem 
teletekstu i torem fonii mono-stereo — 
| dwa dźwięki 


Odbiornik jest montowany z ZK POLKOLOR w 
Piasecznie z zespołów dostarczonych z fir- 
my Schneider w RFN. Ocenie poddano trzy 
egzemplarze przysłane przez wytwórcę do ba- 
dań w COBRESPU przyjmując kryteria stoso- 
wane w testach poprzednich (np. nr 4/85 i 
nr 1/87 AV). Dokonano porównania z pow- 
szechnie przyjętymi parametrami, cechami 
sprzętu popularnego, standardowego i luksu- 
sowego. Wyniki porównania przedstawiono w 
tabeli oceny, w której pola zaciemnione ozna- 
czają zakres porównywalności wyników. Ocenę 
sumaryczną uzyskano znajdując sumę iloczy- 
nów wyników ocen poszczególnych grup wła- 
ściwości i ich „„wag”' a mianowicie: 0,15 x 4 + 
+ 0,3 x4-0,15x5+0,1x5+0,2x5+0,05 x 
x 4+0,05 x 5=4,5. 

Wynikowa ocena wynosi 4,5. 


Opis odbiornika 


Schemat blokowy odbiornika przedstawiono na rys. 1. Digitech 
| STV 6550 jest odbiornikiem z cyfrowym przetwarzaniem sygnałów. 
Zastosowany system DIGIT 2000 firmy ITT jest pierwszym kom- 
pleksowym rozwiązaniem z cyfrowymi torami wizji i fonu. W tym 
systemie układy głowicy w. cz. torów pośrednich częstotliwości oraz 
wyjściowe stopnie mocy są analogowe 0 rozwiązaniach typowych 
dla współczesnych odbiorników telewizyjnych. Przetwarzanie ana- 
logowo cyfrowe, a następnie obróbka sygnałów cyfrowych dotyczy 
całkowitego sygnału wizyjnego uzyskanego na wyjściu detektora 
wizyjnego oraz sygnału m.cz. fonii. Sterowanie i programowanie 
cyfrowymi sygnałami w procesorach wizji, fonii, teletekstu i od- 
chylania odbywa się przez trójprzewodową magistralę cyfrową IM 
Zadaniem centralnej jednostki sterującej jest sterowanie pracą 
procesorów sygnałów cyfrowych, programowanie i regulacje pa- 
rametrów w toku procesu produkcyjnego oraz umożliwienie pro- 
gramowania i sterowania odbiornika przez użytkownika. Regulacje i 
programowanie wprowadzane do pamięci EPROM przy każdym 
włączeniu odbiornika są przekazywane do odpowiednich bloków, 
zapewniając optymalne i stabilne parametry pracy (geometria, 
dekodowanie koloru itp.). Dzięki temu eliminuje się wpływ zmian 
parametrów podzespołów (starzenie) na pracę odbiornika i za- 
pewnia się wysoki komfort obsługi 


Fot. Aleksander Rawski 


|Cechy odbiorcze 


Jokość cbrozu 


|pamość ażwęwu 


Wlościwości 
|nechoniczne 


Wyposażenie 


Odbiornik stacjonarny Digitech STV 6550 o rozwiązaniu konstruk 
cyjnym dwupłytowym jest wyposażony w kineskop produkcji kra- 
jowej PIL S-4 typu A56-701 X o przekątnej ekranu 56 cm. 
Odbiornik zapewnia odbiór programów telewizji kolorowej SE- 
CAM—-PAL w standardach OIRT i CCIR, oraz programów telewizji 
czarno-białej. Dla standardu CCIR zapewnia odbiór fonii mono. 
stereo — dwa dźwięki (MSDD) 

Największa użytkowa moc wyjściowa fonii wynosi średnio 2 x 12W 
przy zniekształceniach harmonicznych 7% i AP = 15 kHz; średni 
pobór mocy z sieci zasilającej wynosi 129 W nie przekraczając 135 
W. pobór mocy w stanie gotowości (stand-by) wynosi 7 W. Wymiary 
odbiornika: szerokość 530 mm, wysokość 500 mm, głębokość 410 
mm, masa 26 kg. Odbiornik daje możliwość zaprogramowania 
dostrojenia do 27 stacji. Programy 28,29 i 30 są zarezerwowane do 
współpracy z urządzeniami wizyjnymi. 
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Koder - dekoder 
wizyjny i przetw. 
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pZLE<N=Ż PTPWR=N—O>PZ 


Nadajnik 
zdalnego sterowania 


BEPIANTÓPZ 


Procesor odchylania [-| 
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Część cyfrowa 


Odbiornik jest wyposażony w układ zadalnego sterowania na 
podczerwieni, dekoder teletekstu, tor fonii mono-stereo — dwa 
dźwięki. 

W tylnej ściance telewizora znajdują się gniazda: antenowe, mag- 
netofonowe, głośnikowe (do podłączenia głośników zewnętrznych) 
oraz gniazdo typu SCART (Euroconnector) służące do przyłączania 
magnetowidu, komputera, odtwarzacza płyt wizyjnych, gier tele- 
wizyjnych itp. 

Regulacje lokalne na płycie czołowej odbiornika dotyczą kontrastu, 
siły dźwięku, przełączania sekwencyjnego kanałów (programów), 
włączania-wyłączania odbiornika. Znajduje się tu również przycisk 
„M” za pomocą którego wprowadza się ustalone parametry do 
pamięci odbiornika. 

Układ zdalnego sterowania umożliwia zdalne przełączanie ze stanu 
gotowości do stanu pracy, dostrojenie do wybranej stacji, wybór 
programu lub kanału, regulacje: jasności, kontrastu, nasycenia, siły 
dźwięku, barwy dźwięku, skokowe wyłączanie i włączanie dźwięku 
oraz regulacje szerokości bazy stereofonicznej, umożliwiające usta- 
wienie optymalnego efektu stereofonicznego. 

Ustawienie poziomu jasności, kontrastu, nasycenia barwy dźwięku 
według własnego uznania, może zostać wprowadzone do pamięci 
przyciskiem „m”. Zapamiętane ustawienie zostaje automatycznie 
odtwarzane w chwili włączenia odbiornika lub po wciśnięciu od- 
powiedniego przycisku w nadajniku zdalnego sterowania (IDEAL). 
Dekoder teletekstu w odbiorniku zawiera angielski alfabet znaków. 
Sygnał teletekstu nadawany od początku 1989 r. przez Telewizję 
Polską ma alfabet polski i jest odtwarzany w omawianym odbiorniku 
z błędami; zamiast liter charakterystycznych dla naszego alfabetu 
odtwarzane są na ekranie znaki graficzne. 


Schemat blokowo-funkcjonalny OTVC POLKOLOR-SCHNEIDER DIGITECH STV 6650 


Wszystkie funkcje teletekstu są sterowane z nadajnika zdalnego 
sterowania. Zasięg działania zdalnego sterowania wynosi około 32 m 
mierzony na osi odbiornika i około 18 m mierzony pod kątem 45 
W czasie, gdy przeprowadza się regulacje za pomocą nadajnika 
zdalnego sterowania lub regulacje bezpośrednie, na ekranie w dolnej 
części pojawia się linia informacyjna. Pokazuje ona oznaczenie 
aktualnej regulacji za pomocą liter, cyfr lub symboli. 

Ogólny wynik oceny odbiornika jest więcej niż dobry (4,5). Na 
podkreślenie zasługuje nowoczesna technika cyfrowa dająca sta- 
bilne parametry obrazu oraz łatwość obsługi odbiornika po jego 
uprzednim zaprogramowaniw. 

'We współpracy z magnetowidami PAL odbiornik daje mozliwość 
odbioru mono-stereo — dwa dźwięki. W kraju są prowadzone prace 
nad wprowadzeniem nadawania i odbioru o systemach: mono- 
stereo — dwa dźwięki. 


Teresa Mazur 
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Filtry z akustyczną falą 


powierzchniową 


Historia 


Historia fizyki akustycznych fal powierz 
chniowych (AFP) w ciałach stałych sięga 
początków naszego stulecia. Odkrywcą tych 
fal był wybitny uczony i fizyk angielski, lord 
Rayleigh. 

Wykorzystanie akustycznych fal powierz- 
| chniowych w elektronice zapoczątkowane 
| zostało w 1965 roku wynalezieniem prze- 
twornika międzypalczastego. Struktura ta 
umożliwia konwersję sygnałów elektrycz- 
nych w energię mechaniczną AVP i na od- 
wrót. Pod koniec lat sześćdziesiątych, dzięki 
osiągnięciom technologii planarnych sto- 
| sowanych w mikroelektronice, mozna było 
w praktyce zraalizować ideę przetworni 
ka międzypalczastego. Powstały wówczas 
pierwsze konstrukcje elementów elektro- 
nicznych działających w oparciu o akus- 
tyczną falę powierzchniową. Od tego czasu 
datuje się burzliwy rozwój filtrów z AFP. 
zarówno w dziedzinie konstrukcji tych ele- 
mentów, jak tez ich masowej produkcji. 
Obecnie filtry z AFP stosuje się powszechnie 
w radiowo-telewizyjnym sprzęcie powsze- 
chnego użytku, a także w profesjonalnych 
urządzeniach telekomunikacyjnych i pomia: 
rowych. Filtrów tego typu używa się między 
innymi w urządzeniach nadawczych | od- 
biorczych telewizji kablowej i satelitarnej 
Najbardziej masowe zastosowanie znalazły 
filtry z AFP w torach pośredniej często- 
tliwości odbiorników telewizyjnych. 


Zasada działania filtru z AFP 


Akustyczne fale powierzchniowe mogą roz- 
chodzić się wzołuż swobodnej powierzchni 
ciał stałych, Fale te stanowią przemieszcza- 
jące się pole naprężeń i odkształceń ma- 
teriału (rys. 1). Charakterystyczną cechą 
akustycznych tal powierzchniowych jest 
elipsoidalny ruch, jaki wykonują wszystkie 
| cząsteczki drgającego materiału oraz wy- 


W chudych latach rodzimego przemysłu elektronicznego każdy sukces ma wartość szczególną. 
Niech więc „„pokrzepi nasze serca” wiadomość, że w przyzwoitym odstępie kilku lat za czołówką 
światową, dwa współpracujące instytuty — Instytut Technologii Materiałów Elektronicznych i 
Instytut Tele-Radiotechniczny opracowały szereg typów filtrów z akustyczną falą powierz- 
chniową. Po wdrożeniu w Cemat produkcja tych podzespołów gwałtownie rośnie od kilku- 
dziesięciu tysięcy sztuk w roku minionym do miliona w roku przyszłym. Filtry AFP radykalnie 
zmieniają konstrukcję bloku p.cz. telewizora. Czytelnikom AV przedstawiamy w dwu artykułach 
pełny przekrój zagadnień dotyczący tych filtrów — od fizyki do aplikacji. 


| -poDETR"="EM" "W. | | PEZET ZW AENOR ERC ARTA : EZARDE | (BĘ | TKMMARLĘGK""IETEEWTCA 
Fizyczne podstawy działania 


kładniczy charakter zanikania amplitudy tych 
drgań w głąb materiału. W jednorodnych 
ciałach stałych prędkość rozchodzenia się 
AFP nie zależy od częstotliwości drgań i dla 
typowych ciał stałych mieści się w zakresie 
1500= 12000 ms. W materiale piezoelek- 
trycznym pola odkształceń i naprężeń mozna 
wzbudzać polem elektrycznym. Odwrotnie — 
zmienne naprężenia i odkształcenia generują 
w takim materiale pole elektryczne. Ta 
zamiana energii elektrycznej w mechaniczną 
i mechanicznej w elektryczną lezy u podstaw 
zasady działania filtru z AFP. 

Elementem umożliwiającym konwersję ene- 
rgli w takim filtrze jest cienkowarstwowy 
przetwornik międzypalczasty (rys. 2). Prze- 
1wornik międzypalczasty składa się z dwóch 
metalowych, zachodzących na siebie grze- 
bieni naniesionych na podłoze piezoelek- 
tryczne. Jeśli na jednym podłożu umieścimy 
naprzeciw siebie dwa takie przetworniki 
(rys. 3) i jeden z nich pobudzimy do drgań 
mechanicznych przez przyłożenie do jego 
elektrod sygnału elektrycznego, to sygnał 
ten może być zarejestrowany w postaci 


Prędkość tazowa AFP 


— 


Niezoburzony fragment powierzchni 


Rys. 1. Deformacje materiału związane z propagacją AFP 


zmiennego napięcia przez drugi przetwornik. 
Jak zostanie wyjaśnione dalej, taka dwu 

przetwornikowa struktura ma własności 
filtracyjne, a charakterystyka częstotliwoś. 

ci takiego filtru zależy od geometrii obu 
przetworników 

Jeśli do przetwornika, który pracuje jako 
nadawczy, przyłożono zmienne napięcie, to 
pole elektryczne powstające w obszarach 
wzajemnego zachodzenia elektrod dołączo- 
nych do róznych potencjałów powoduje 
generację AFP w dwóch kierunkach, Cał- 
kowita fala powierzchniowa może więc być 
uznana za sumę cząstkowych fal genero- 
wanych we wszystkich obszarach wzajem- 
nego zachodzenia elektrod o różnych po- 
tencjałach. Szerokość trontu cząstkowej fali 
generowanej w takim obszarze jest w przy- 
bliżeniu proporcjonalna do długości obszaru 
zachodzenia elektrod 

Mozna w przyblizeniu przyjąć, iż źródła AFP 
zlokalizowane są dokładnie w środkach 
przerw międzyelektrodowych. Każdy z czą- 
stkowych sygnałów akustycznych emito- 
wanych w obszarach zachodzenia elektrod 
odtwarza kształt napięciowego sygnału ste- 
rującego i kazdy z nich dociera do prze- 
twornika odbiorczego w innym czasie (za- 
leżnym od odległości źródła fali od tego 


Przemieszczenie 
powerzchni 
eS 
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przetwornika) Jeśli napięcie wyjściowe 
oznaczyć przez U(t), a całkowity sygnał 
akustyczny mierzony w pewnej odległości 
od przetwornika — przez S(t), to otrzymu- 
jemy: 


M 
S(t)= Ya, U(t-t) (1) 
"i 


Szyna zbiorcza 


Rys. 2. Cienkowarstwowy przetwornik 
międzypalczasty 


gdzie N oznacza liczbę źródeł fali, | — numer 
źródła, a, jest proporcjonalne do długości 
źródła, t, = Lyv jest czasem, w którym AFP 
pokonuje odległość L, punktu pomiaru sy- 
gnału od i-tego źródła,a v oznacza prędkość 
AFP. 

Poddając równość (1) przekształceniu Fo 
uriera otrzymujemy wzór na transmitancję 
nadawczego przetwornika międzypalczas- 
tego w postaci 


0 
H,(io) = Z a, exp(-jot) (2) 
r" 


Przetwornik odbiorczy filtru rejestruje AFP 
dzięki odwrotnemu  piezoelektrycznemu 
Akustyczna fala powierzchniowa, niosąca ze 
sobą pole elektryczne, pada kolejno na 
wszystkie obszary zachodzenia elektrod 
Wspomniane pole jest źródłem prądów 
cząstkowych, w naturalny sposób sumowa- 
nych przez szyny zbiorcze. 

Jeśli sygnałem wejściowym jest padająca na 
przetwornik fala akustyczna o amplitudzie 
jednorodnej wzdłuz apertury akustycznej 
(rys. 3), to można wykazać, że transmitan- 
cja przetwornika odbiorczego dana _ jest 
wzorem: 


M 
H, (io) = © b,:exp(-iot) (3) 
= 


gdzie M oznacza liczbę zachodzeń elektrod o 
przeciwnej polaryzacji w tym przetworniku, 
współczynniki b, są proporcjonalne do wie- 
Ikości zachodzenia elektrod, a t, oznacza 
czas, po którym AFP dociera do i-tego 
obszaru zachodzenia elektrod. Z matema- 
tycznego punktu widzenia działanie prze- 
twornika międzypalczastego przy odbiorze i 
nadawaniu AFP jest identyczne (por. wzory: 
213). 


Charakterystyka częstotliwości filtru przed- 
stawionego na rysunku 3 wyraża się ilo- 
czynem transmitancji H,(jo) i H,(jo) 
jedynie wtedy, gdy przynajmniej jeden z 
przetworników ma wszystkie elektrody tej 
samej długości (tzw. przetwornik prosty) 
Zastosowanie w strukturze przedstawionej 
na rysunku 3 dwóch przetworników o 
zmiennej w kierunku propagacji AFP dłu- 
gości elektrod (tzw. przetworników apody- 
zowanych) nie prowadzi do konstrukcji o 
praktycznym znaczeniu 

Stosując parę: przetwornik apodyzowany + 
przetwornik prosty można zrealizować bardzo 
szeroką klasę filtrów o charakterystykach 
pasmowo -przepustowych. Liczba elektrod 
w przetworniku nie przekracza na ogół ty- 
siąca, 

Struktura filtrowa przedstawiona na rysun- 
ku 3 nie jest jedynym rozwiązaniem kon- 
strukcyjnym. Inna struktura filtru z AFP 
została zaprezentowana na rysunku 4, Filtr 
taki składa się z dwóch przetworników: na 
dawczego i odbiorczego oraz z elementu 
cienkowarstwowego zwanego sprzęgaczem 
paskowym. Sprzęgacz składa się z elek 
trycznie rozwartych pasków metalu. Jego 
zadaniem jest przeniesienie wiązki AFP 
wygenerowanej w torze nadajnika do toru 
odbiorczego. Sprzęgacz paskowy spełnia 


_ dwie istotne funkcje w filtrze z AFP. Po 


Przetwornik nadawczy 


pierwsze, zamienia niejednorodną wiązkę 
fali powierzchniowej przychodzącą z na- 
dajnika na jednorodną, transmitowaną do 
kanału odbiornika (rys, 4), Dzięki temu oba 
przetworniki mogą być apodyzowane, co 
nierzadko prowadzi do poprawy selektyw- 
ności filtru. Charakterystyka częstotliwoś- 
ci filtru przedstawionego na rysunku 4 
wyraża się iloczynem trzech transmitancji 
Ho). Ho) i H,(o), gdzie H,(jo) 0z- 
nacza słabo zależną od częstotliwości tran- 
smitancję sprzęgacza paskowego. Przetwo- 
rnik nadawczy emituje nie tylko AFP, ale 
takze pasożytniczą falę objętościową, W 
strukturze filtrowej przedstawionej na ry- 
sunku 3, fala ta dociera do odbiornika | 
powoduje zniekształcenia objawiające się 
zwłaszcza pogorszeniem tłumienia filtru w 
obszarach pasma zaporowego W strukturze 
przedstawionej na rysunku 4, sprzęgacz 
paskowy „nie widzi” fali objętościowej, nie 
jest więc ona kierowana do toru odbior- 
czego. « 3 

Użycie sprzęgacza paskowogo w filtrze z 
AFP niesie ze sobą równiez cenę za uzyskaną 
poprawę jakości — w postaci ponad dwu- 
krotnie większej powierzchni chipu. Fakt ten 
ma duże znaczenie ekonomiczne, zwłaszcza 
w przypadku produkowanych masowo te 
lewizyjnych filtrów p.cz. 


Przetwornik odbiorczy 


ż 
E 


Gkustyczna 


swulub l 


- Elementarne źródła AFP 


Przetwornik nadawczy 


Tor nadajnika 


Przetwornik odbiorczy 


Rys. 4. Struktura filtrowa ze sprzęgaczem paskowym 
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Technologia wytwarzania 
filtrów z AFP 


W filtrze z AFP elementem kształtują- 
cym charakterystykę częstotliwości jest cie- 
nkowarstwowa struktura przetwornikowa 
naniesiona na podłoże piezoelektryczne, 
Materiałami podłożowymi, stosowanymi w 
nowoczesnych filtrach telewizyjnych z aku- 
styczną falą powierzchniową są: niobian litu 
o różnej orientacji krystalograficznej, tan- 
talan litu lub ceramika piezoelektryczna 
Własności fizyczne materiału podłoża, przy 
zadanych parametrach filtru, determinują 
w znacznym stopniu kształt struktury prze- 
twornikowej 

Struktura przetwornikowa filtru zawiera 
zawsze przetwornik nadawczy oraz odbior- 
nik, Jeśli podłożem jest materiał charakte- 
ryzujący się znacznym poziomem generacji i 
transmisji pasożytniczych fal objętościo- 
wych (np. niobian litu o orientacji Y), 
wówczas pożądane staje się umieszczenie 
między nadajnikiem i odbiornikiem sprzę- 
gacza paskowego (rys. 4) 

Podłoże z naniesioną nań strukturą prze- 
twornikową wklejone jest do obudowy, na 
przykład za pomocą żywicy epoksydowej 
Warstwa kleju stanowi nie tylko mechani- 
czne połączenie chipu z obudową, ale 
również eliminuje częściowo pasozytniczą 
falę objętościową. Przyległe do przetwor 
ników brzegi chipu pokryte są substancją 
odbicia fali powierzchniowej od krawędzi 
bocznych podłoża, 

Obudowa filtru zamknięta jest hermetycznie. 
Ma ona wyprowadzenia elektryczne umo- 
żliwiające umieszczenie filtru (wlutowa- 
nie lub tylko włożenie) w przewidzianym 
miejscu toru p. cz. Połączenia elektryczne 
przetworników z wyprowadzeniami znajdu- 
ją się wewnątrz obudowy, totez nie są bez 
pośrednio narażone na uszkodzenia me- 
chaniczne. 


Obudowa filtru nie tylko umożliwia montaż 
tego elementu w układzie, ale również 
chroni strukturę przetwornikową przed ro- 
zmaitymi szkodliwymi czynnikami zewnę- 
trznymi (kurz, wilgoć itp) 

Dostępne na rynku filtry telewizyjne zmon- 
towane są w obudowach z tworzywa sztu- 
cznego (filtry polskie oraz firmy Siemens) 
lub metalowych (np. GTE Sylwania, Tos- 
hiba) 

Zaprezentowana wyżej budowa filtru z aku- 
styczną talą powierzchniową determinuje 
technologiczny cykl wytwarzania takiego 
filtru. 

Materiał podłozowy przeznaczony do ma- 
sowej produkcji filtrów ma postać płytek. W 
przypadku niobianu litu grubość płytek 
dostępnych na rynku światowym wynosi 0,5 
mm, zaś ich średnica — najczęściej 76 mm 
Strona czynna płytek jest polerowana 
Przygotowanie płytek do dalszych operacji 
technologicznych polega na starannym ich 
umyciu. W zalezności od stopnia zanie- 
czyszczenia powierzchni materiału dostar- 
czonego przez producenta stosuje się wie- 
lostopniowe mycie mechaniczne i chemi- 
czne z użyciem detergentów, rozpuszczal- 
ników organicznych a także kąpieli kwaś- 
nych i/lub zasadowych 

Struktury filtrowe uzyskuje się na podłożu 
piezoelektrycznym metodą fotolitografii, W 
masowej produkcji używa się maski zbior- 
czej pozwalającej na wytworzenie w jednym 
procesie od kilkudziesięciu do stu kilkudzie- 
sięciu struktur w zalezności od wielkości 
płytki i rozmiarów chipu 

W fotolitografii opartej na trawieniu che- 
micznym na płytkę pokrytą warstwą metalu 
nakłada się fotorezyst. Następnie fotorezyst 
naświetla się przez odpowiednią maskę, 
wywołuje wzór i wytrawia chemicznie zbęd- 
ne fragmenty warstwy metalu. Proces to- 
tolitografu kończy zdejmowanie totorezystu 
pozostałego po wywołaniu wzoru 


Ostatnio coraz częściej stosowana jest tzw. 
fotolitografia odwrotna (lift-off). W procesie 
tym warstwa fotorezystu nanoszona jest 
bezpośrednio na płytkę podłożową. Kolejne 
fazy procesu to: naświetlanie totorezystu 
przez maskę i wywoływanie wzoru. Przez 
uzyskane „okna” nakłada się warstwę me- 
taliczną, po czym zdejmuje się pozostałe 
fragmenty fotorezystu pokryte zbędną wa- 
rstwą metalu. 

Gdyby w obu opisanych wyżej typach 
procesów zastosować tę samą maskę fo- 
tolitograficzną, wówczas wzór uzyskany w 
wyniku fotolitografii wykorzystującej tra- 
wienie byłby negatywem struktury otrzyma- 
nej w procesie lift-off. Z tego względu maska 
uzywana w procesach lift-off jest negaty- 
wem maski stosowanej w fotolitografii opa- 
rtej na trawieniu chemicznym 

Wspomniane wyżej warstwy metaliczne 
nanosi się na podłoże piezoelektryczne 
metodami prózniowymi. Najczęściej są to 
cienkie (kilkaset nm) warstwy aluminium 
otrzymywane metodą naparowania. Wars- 
twa metaliczna powinna charakteryzować 
się dobrą adhezją do podłoża piezoelektry- 
cznego oraz równomiernością grubości na 
całej powierzchni płytki 

Płytkę z naniesionymi strukturami rozcina się 
następnie na chipy, które wklejane są da 
obudowy. Połączenia elektryczne struktur 
filtrowych z wyprowadzeniami obudowy 
wykonuje się zazwyczaj metodą ultrakom- 
presji. Montaz filtru kończy nakladanie su- 
bstancji wytłumiającej na brzegi chipu oraz 
hermetyzacja obudowy. 

Gotowe filtry poddawane są testowaniu 
według wymagań określonych dla danego 
typu filtru. 


Hanna Majewska 
Piotr Nagłowski 


Zalety 


Pierwsze telewizyjne filtry z akustyczną falą 
powierzchniową (AFP) zostały wdrożone 
do masowej produkcji w połowie lat sie 
demdziesiątych. Producenci odbiorników 
telewizyjnych szybko docenili zalety zwią- 
zane ze stosowaniem tych filtrów zamiast 
wielu elementów LC. Spowodowało to dy- 
namiczny wzrost światowej produkcji fil- 
trów telewizyjnych pośredniej częstotliwoś- 
ci z akustyczną falą powierzchniową. Na 
przykład w roku 1986 jedna tylko firma 
Siemens wyprodukowała ponad 18 min te- 
lewizyjnych fitrów z AFP w około 40 typach. 
Rozmaitość typów filtrów wytwarzanych 
przez czołowych producentów wynika, mię- 
dzy innymi, z wielości stosowanych na 
świecie standardów nadawania programów 
telewizyjnych. 

W porównaniu z filtrami typu LC filtry 
telewizyjne z AFP cechują następujące 
zalety; 

— duża stałość charakterystyk częstotli- 
wości w czasie 


Filtry telewizyjne p.cz. 


| 


— małe wymiary (wielkość chipu: 0,2 0,7 
cm*) 

wysoka powtarzalność parametrów 
— wyeliminowanie konieczności strojenia 
odbiornika telewizyjnego 

niezależność charakterystyk: amplitudo- 
wej i fazowej 
Filtr z AFP umieszczony jest w torze sy- 
gnałowym odbiornika telewizyjnego bezpo- 
średnio przed scalonym wzmacniaczem p.cz. 
Jego zadaniem jest nie tylko osłabienie 
sygnałów lezących poza pasmem aktualnie | 
odbieranego programu telewizyjnego, ale 
takze odpowiednie ukształtowanie charak- 
terystyki częstotliwości toru w zakresie 
pasma przepustowego. Charakterystyka ta 
jest zależna m. in. od standardu telewizyj- 
nego. 
Pierwsze filtry z falą powierzchniową umo- 
źliwiały odbiór sygnałów nadawanych w 
jednym systemie telewizyjnym, np. angiel- 
skim lub francuskim. Obecnie producenci 
odbiorników telewizyjnych preferują filtry 
wielostandardowe. Na rynku spotkać mozna 
m.in. filtry pracujące w standardach 


/' BG 


_ odbiornika telewizyjnego 


- obowiązujący w większości krajów 
Europy Zachodniej 

D/K — obowiązujący w większości krajów 
Europy Wschodniej, w tym w Polsce 

L — obowiązujący we Francji oraz 

filtry wielostandardowe: B/G — D/K, B G—L, 
BG-DK-L 

Na rysunku 1 przedstawiono pole tolerancji 
charakterystyki amplitudowej filtru przez- 
naczonego do odbioru programów telewi- 
zyinych nadawanych w standardach B/G i 
DK. 


Filtr z AFP w torze p.cz. 


Współczesne konstrukcje torów pośredniej 
częstotliwości odbiorników telewizyjnych 
można podzielić na dwie zasadnicze grupy. 
— konstrukcje ze wspólnym torem wizji i 
fonii 

— konstrukcje z quasi-równoległym odbio- 
rem fonii. 

W pierwszej grupie konstrukcji sygnał te- 
lewizyjny z wyjścia filtru z AFP doprowa- 
dzany jest do wspólnego dla wizji i fonii 
wzmacniacza p.cz. W rozwiązaniach z quasi- 
równoległym torem fonii w fltrze z AFP 
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następuje rozdzielenie sygnałów fonii i wizji 
Wyjście wizyjne filtru połączone jest z wej- 


wyjścia fonii jest doprowadzany do koń- 
cówek wejściowych oddzielnego wzmac- 
niacza toru fonii 

Zastosowanie toru p.cz. z quasi-równoleg- 
łym odbiorem fonii w odbiorniku telewizyj- 
nym zapobiega intermodulacji wizji i fonii. 
Umożliwia to uzyskanie jakości odbioru fonii 
odpowiadającej wymogom hi-fi. Jednocze 
śnie poprawia się jakość odbioru wizji 
Rozwiązania tego typu wymagają uzycia 
specjalnej odmiany filtrów z quasi-równo- 
ległym torem fonii. Tory p.cz. zawierające 
takie filtry są stosowane w droższych od- 
biornikach telewizyjnych wysokiej klasy. Nie 
stosuje się ich, jak dotąd, w odbiornikach 
produkowanych w kraju 

Przedmiotem niniejszego artykułu są jedynie 
filtry z AFP przeznaczone do pracy w torze 
p.cz. wspólnym dla wizji i fonii. Filtrom z 
quasi-równoleglym torem fonii będzie po- 
święcony osobny artykuł. 

Typowy układ aplikacyjny filtru z AFP 
jest przedstawiony na rysunku 2. Tranzy- 
stor BF197 objęty jest równoległym sprzę: 
żeniem zwrotnym dla zapewnienia odpo- 
wiednio małej impedancji sterującej filtr 
z AFP. 

Użycie dławika zwiększa zakres liniowej 
pracy tranzystora (stałe napięcie polaryzu- 
jące kolektor jest równe napięciu zasilania) 


Rys. 2. Typowy układ aplikacyjny filtru z 
AFP 


ściem wzmacniacza p.cz. wizji. Sygnał z | 


Rys. 1, Pole tolerancji charakterystyki amplitudowej dwustandardowego filtru telewizyj- 
nego p.cz,, pracującego w standardach: B G- D K 


Układy podobne do przedstawionego na 
rysunku 2 zastosowano w krajowych od- 
biornikach telewizyjnych 


Efekty pasożytnicze 


w filtrach z AFP 


Rozmaite etekty pasożytnicze powodują 
detormacje charakterystyk: amplitudowej i 
fazowej filtrów z AFP. Jednym z takich 
zjawisk jest bezpośredni przenik elektro- 
magnetyczny. 

W typowym telewizyjnym filtrze p.cz. opó- 
źnienie sygnału wyjściowego w stosunku do 
wejściowego wynosi około 1 us. Sygnał 
bezpośredniego przeniku elektromagnety- 
cznego wyprzedza o ten czas sygnał uży- 
teczny i może być widoczny na ekranie 
odbiornika telewizyjnego w postaci „du- 
chów”. Z tego względu należy przestrzegać 
przy montazu filtrów z AFP zasad obowią- 
zujących dla układów p.cz. Niezbędne jest 
odpowiednie oddalenie ścieżek wejścio- 
wych i wyjściowych obwodu drukowanego, 
a wyjście filtru powinno być w sposób 
symetryczny podane na różnicowe wejście 
scalonego wzmacniacza p.cz. 

Przetwornik międzypalczasty emituje falę 
powierzchniową w obu kierunkach. Fala ta 
pada na krawędzie chipu, a odbijając się od 
nich dociera do przetwornika odbiorczego w 
formie echa 

Ztej przyczyny krawędzie chipu pokrywa się 
substancją pochłaniającą AFP, co w dużym 
stopniu ogranicza pasożytnicze odbicia. 
Innym sygnałem pasozytniczym powodu- 
jącym podobne efekty jest tzw. sygnał trze- 
ciego echa. Mechanizm jego powstawania 
jest następujący. Fala akustyczna emitowa- 
na przez przetwornik nadawczy zostaje od- 
bita przez przetwornik odbiorczy, wraca do 
przetwornika nadawczego, gdzie zostaje 
odbita jeszcze raz, aby pojawić się na wyj- 
ściu po czasie równym trzykrotnemu cza- 
sowi przejścia AFP między nadajnikiem a 


odbiornikiem. Sygnał trzeciego echa można | 
ograniczyć zmniejszając 'mpedancję stopnia | 
sterującego filtr lub impedancję obciązenia. 
W praktyce najczęściej stosuje się silne 
niedopasowanie na wejściu i filtr TV p.cz. z 
akustyczną falą powierzchniową jest ste- 
rowany źródłem o impedancji 50—100 0 
Od strony wyjścia filtr obciązony jest róz- 
nicowym wejściem scalonego wzmacniacza | 
p.cz. o impedancji około 2 kf2 3 pF. Praca 
filtru w warunkach dalekich od dopasowa- 
nia powoduje ograniczenie mozliwych do 
uzyskania tumienności wtrącenia. Dla ty 
powego dwustandardowego filtru z AFP na 
standardy B, G — D K tłumienność ta wynosi 
16—20 dB. 

Wspomniane efekty pasożytnicze: sygnał 
bezpośredniego przeniku, odbicia AFP od 
krawędzi | trzecie echo mogą w podobny 
sposób zniekształcać odbiór telewizyjny 
powodując powstanie „duchów” na ekranie 
telewizora, Dlatego poziom tych sygnałów 
w filtrze TV p.cz. nie powinien przekraczać 
—40 dB. Oko eksperta jest w stanie wykryć 
obecność tych sygnałów przez obserwację 
programu TV, jeśli są one większe niz — 46 
dB względem sygnału użytecznego. 


Sygnaf główny 
———>-— 
T 27 


T- czas przejścia sygnalu 


| 
Rys. 3. Odpowiedź impulsowa filtru z AFP 


Rysunek 3 przedstawia typową odpowiedź 
impulsową filtru z AFP. Na rysunku można 
dostrzec sygnał główny, sygnał bezpośred- 
niego przeniku oraz sygnały odbite: od kra- 
wędzi chipu i od przetworników (trzecie 
echo) 
Zbyt wysoki poziom omówionych wyżej 
sygnałów pasożytniczych zaburza nie tylko 
odpowiedź impulsową filtru, Powoduje on 
także niepożądane zniekształcenia charak- 
terystyk: amplitudowej i fazowej zarówno w 
pasmie przepustowym, jak i zaporowym fil- 
tru. W pasmie przepustowym zniekształce- 
nia te przyjmują formę oscylacji charakte- 
rystyk. 
_ Impedancje filtru zależą silnie od często- 
tliwości, zwłaszcza w obszarze pasma prze- 
_ pustowego i w jego pobliżu. Każda z tych 
impedancji może być reprezentowana przez 
- równoległe połączenie rezystancji i pojem- 
| ności, których wartości zależą od częstotli- 
wości. Ponieważ każdy typ filtru projektuje 
się przy założeniu podawanych w karcie 
katologowej wartości impedancji sterującej i 
impedancji obciążenia, próba aplikacji filtru 
w układzie o innych wartościach tych im- 
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pedancji może spowodować obniżenie ja- 
kości toru p.cz. 


Parametry wybranych filtrów 
telewizyjnych p.cz. z AFP 


W torach pośredniej częstotliwości nowo- 
czesnych krajowych odbiorników telewizyj- 
nych stosuje się najczęściej filtry dwustan- 
dardowe. Umożliwiają one odbiór sygnałów 
nadawczych zarówno w standardzie B/G, 
jak i D/K. 

Obecnie w kraju produkuje się w skali ma- 
sowej dwustandardowy filtr FT-384, W 
bieżącym roku planowane jest wdrozenie 
do produkcji nowoczesnego filtru FT-383 
o parametrach odpowiadających wymaga- 
niom najnowszych konstrukcji telewizyj- 
nych torów pośredniej częstotliwości. 

W obu typach filtrów jako podłoże wyko- 
rzystano płytki niobianu litu (LiNbO;) o 
orientacji krystalograficznej Y i 128 Y od- 
powiednio dla filtru FT-384 i FT-383. Ze 
względu na silną anizotropię kryształów 
niobianu litu własności obu rodzajów pod- 
loża są różne. Różnice te znalazły odbicie w 
konstrukcjach struktur przetwornikowych 
omawianych filtrów. , 

Struktura przetwornikowa filtru FT-384 za- 
wiera dwa przetworniki międzypalczaste: 
nadawczy — apodyzowany i odbiorczy — 
prosty. Między przetwornikami znajduje się 
sprzęgacz paskowy. Zadaniem tego elemen 
1u struktury jest między innymi wyelimino- 
wanie wpływu fali objętościowej na cha- 
rakterystykę filtru. Obecność sprzęgacza 
paskowego umożliwiła wprawdzie uzyska- 
nie wysokiej selektywności filtru, zwłaszcza 
w prawym pasmie zaporowym „jednakze 
spowodowała, iż pole powierzchni chipu 
filru FT-384 wynosi aż 0,63 cm*. 

Płytki LINbO, o tzw. obróconym cięciu Y 
(128'Y), wykorzystane jako podłoża w 
filtrze FT-383, charakteryzują się relatywnie 
niskim poziomem generacji i transmisji tal 
objętościowych. Umożliwiło to zaprojekto- 
wanie struktury przetwornikowej nie zawie- 
rającej sprzęgacza paskowego. W omawia 
nym filtrze przetworniki: nadawczy | od- 
biorczy umieszczone są naprzeciw siebie i 
oddzielone ekranem, jaki stanowi cienko- 
warstwowy uziemiony pasok metaliczny. 
Zastosowanie oryginalnych metod kon- 
strukcyjnych umożliwiło ponadto zmniej- 


szenie apertury przetworników o ponad 

20% w stosunku do filtru FT-384, W 

rezultacie pole powierzchni chipu filtru 
' FT-383 wynosi 0,28 cm? 
Wlasności elektryczne filtrów telewizyjnych 
z AFP opisuje się zazwyczaj poprzez cha- 
rakterystyki częstotliwości:  amplitudo- 
wą | fazową. W warunkach produkcyjnych 
charakterystyki te określa się w specjalnym 
układzie pomiarowym, przeznaczonym do 
testowania filtrów. Istotne jest, aby warunki 
pracy filtru w takim układzie i w torze 
pcz. odbiornika telewizyjnego były takie 
| same. 
W układzie testowym wykorzystywanym w 


sterowany jest generatorem o impedancji 

100+ 10 Q, zaś impedancja obciążenia wy- 

nosi 1,5=0,1 kQ//3 pF. 

W tablicy zestawiono podstawowe para- 

metry opisujące współrzędne pola tolerancji 

charakterystyk amplitudowych filtrów FT- 

383 i FT-384. 

Na rysunkach 4 i 5 zaprezentowano ty- 

powe charakterystyki amplitudowe tych fil- 

trów określone w opisanym wyżej układzie 
testowym. 

Pozostałe parametry elektryczne są dla obu 

typów filtrów takie same i wynoszą: 

— minimalne dopuszczalne tłumienie syg- 
nałów fałszywych: 45 dB i 40 dB od- 
powiednio dla bezpośredniego przeniku 
1 odbić; 

- opóźnienie grupowe: stałe. Dopuszczal- 
ne maksymalne zmiany tego parametru 
wynoszą: 
dla zakresu częstotliwości 33,00 — 37,25 
MHz: +80 ns 


Rys, 4. Charakterystyka amplitudowa filtru 
FT-384 


produkcji filtrów FT-383 i FT-384 filtr 


mplitudowa filtru 
kropkowaną oznaczono cha- 
plitudową filtru OFWK 2954 


firmy Siemens 


— dla zakresu częstotliwości 37,25 — 38,75 
MHz: +60 ns. 
W filtrach z AFP położenie charakterystyki 
amplitudowej w polu tolerancji zalezy od 
temperatury pracy. Przesunięcie charakte- 
rystyki spowodowana zmianami tempera- 
tury opisuje tzw, temperaturowy współ- 
czynnik charakterystyki (TWC). Wartość 
tego współczynnika związana jest z ciepl- 
nymi własnościami podłoża, nie zależy na- 
tomiast od kształtu struktury przetworni- 
kowej 
Filtry FT-383 | FT-384 wykonane są na 
podłożach z niobianu litu o różnej orientacji 
krystalograficznej, Silna anizotropia tego 
materiału powoduje róznice m. in. we włas- 
nościach cieplnych płytek Y LINbLO, i 
128 Y LINbO;. Z tego względu maksymalna 
dopuszczalna wartość TWC dla obu typów 
filtrów jest różna i wynosi 4.5 kHz C dla 
filtru FT-384 i 3,5 kHz C dla filtru FT-383. 
Zaprezentowane wyżej dane pozwalają 
stwierdzić, iż przewaga filtru FT-383 nad 
wersją FT-384 polega na. 
— mniejszej wartości tłumienności wtrące- 
nia 
— mniejszej nierównomierności tłumien- 
ności w pasmie przepustowym 
— mniejszej wartości tłumienia względnej 
dla obu częstoltiwości nośnych fonii 
— rozszerzeniu częstotliwości prawej pu- 
łapki (pośrednia fonii sąsiedniego kana- 
łu) z 39,5 MHz do przedziału 39,50 
37,75 MHz 
mniejszej wartości TWC 
Na rysunku 5 charakterystykę filtru FT-383 


Punkt lub kasi u Częstotliwość [MHz] Tiumienność wzgl. [48] | przedstawiono na tle charakterystyki dwu- 
| W PO SODORCNY, FT-384 FT-383 CE 41-383 standardowego filtru typu OFWK 2954 firmy 
8 | | Siemens. Porównanie obu tych charakte- 
częstotliwość odniesierwa dlo pomiau tu rystyk wykazuje przewagę filtru FT-383 pod 
mienności wtrąceria i tlumienności względnej 66 36.5 o U . względem tłumienności względnej w pra- 
| | częstotiwość pośrdnia waj: tąsedniego = wym pasmie zaporowym. Dla filtru FT-383 
|| PR 300 330 ma SB ly można także zaobserwować znaczne po- 
azeptową żar ara na ace Loga IA szerzenie sohodka. fonii -— szok ZE 
częstotliwość pośrednia fonii il 325 32,5 18—23 16-21 
| | czeaśkwość podaośca kolo. 33.57 3357 1-5 12-50 maganiami polskich odbiorców. Filtry FT 
| | częstowwość pośrednia wui 38,0 38,0 45-05 45-01 -383 charakteryzują się ponadto tłumien- 
Częstotliwość pośrodnia fon sąsiedniego ka nością wtrącenia niższą o prawie 1 dB w 
nału 396 39,50—39,75 min. 44 min. 44 stosunku do filtru OFWK 2954. 
nyskoczęstotliwościowe pasmo zaporowu 2450—2996 | 25.00 29,95 | min 40 min. 40 
wysokoczęstoti wościowe pasmo zaporowe | 3965-4600 | 3980—4500 | mm 40 min. 40 Perspektywy 
niarównoniemośi tonienności w pianie Światowy rynek telewizyjnych filtrów p.cz. 
przepustowym 343-350 mn -2 
343-365 KKA z akustyczną falą powierzchniową stanowi 
NE proj Się Gi wciąż pole dla innowacji konstrukcyjnych. 
max +1 max +1 Wraz z rozwojem w dziedzinie konstrukcji 
odbiorników telewizyjnych zagraniczni i 
Tłumienność wtrącenia 36.5 36.5 max_24 max. 20. | krajowi producenci sprzętu telewizyjnego 
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HOBBY 


stawiają nowe wymagania filtrom z AFP w 
zakresie oczekiwanych parametrów elek- 
trycznych, jakości i ceny wyrobu 

Obecnie obserwuje się m. in. następujące 

zjawiska: 

— producenci OTV skłaniają się ku odbior- 
nikom wielostandardowym, wymagają- 
cym odpowiednich dla nich typów fil- 
trów z AFP, 

— wytwórcy filtrów z AFP dążą do zmniej- 
szenia kosztów wytwarzania poprzez 
miniaturyzację powierzchni chipu — przy 
utrzymaniu wysokich wymagań doty- 
czących parametrów podzespołu. Po- 
ciąga to za sobą konieczność wprowa- 
dzania nowych metod konstrukcji z AFP. 
rozwój nowych systemów emisji sygna 
łów telewizyjnych stawia dodatkowe. 
coraz ostrzejsze wymagania filtrom z 
AFP, 
najnowsze rozwiązania torów sygnało- 
wych odbiorników telewizyjnych zakła- 
dają, iz filtr z AFP jest jedynym elemen- 
tem kształtującym charakterystykę czę 
stotliwości toru, „co stawia wyższe 
wymagania dotyczące selektywności fil 
trów z AFP; 
osiągany w nowoczesnych, scalonych 
wzmacniaczach p.cz. niski stopień inter- 
modulacji sygnałów wizji i foni umo: 
zliwia zmniejszenie tłumienia sygnalu 
tonii przez filtr, co poprawia stosunek 
sygnału do szumu w torze fonii 
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Piotr Nagłowski 
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W numerach 4, 5, 6 Audio Video z 1988 r 
przedstawiono nowoczesny blok sygnałowy 
odbiornika telewizji kolorowej wyposażony 
w dekoder PAL/SECAM z układem scalo- 
nym TDA4555 firmy Philips. Dekoder oz- 
naczony symbolem MD4555, wykonany w 
postaci modułu, jest łączony z płytą bloku 
sygnałowego za pomocą złącza 14-kontak- 
towego. Zgodność wyprowadzeń złączy 
| modułu dekodera MD4555 i modułu chra 
minancji SECAM typu UM2001 zastoso- 
| wanego w odbiorniku NEPTUN 505 pro- 
dukcji GZE UNIMOR umożliwia adaptację 
modułu MD4555 do odbiornika NEPTUN 
505, a tym samym przystosowanie go do 
odbioru w systemach PAL i SECAM 
Schemat blokowy modułu dekodera SE- 
CAM PAL typu MD4555 przystosowanego 
do odbiornika NEPTUN 505 przedstawiono 
na rys. 1. Do sterowania układu scalonego 
TDA4555 jest konieczny impuls sepersand 
castle, o poziomach 2,5 + 0,5 V, 4,5 + 0,5 V! 
8 V. Impuls supersandcastie, w odbior- 
niku NEPTUN 505 jest złożony z impulsów 
H. V oraz impulsu klampującego w czasie 
trwania 4 s, doprowadzonych odpowie. 
| dnio do końcówek 11. 7, 6 złącza modulu 
dekodera. Dodatkowe elementy, które na 
lezy zamontować na modułe dekodera 
MD4555 w celu uzyskania impulsu super 
sandcastle to rezystory R219 (47 kf2), R220 
(15kQ), R221 (10 kQ) i diody D201. D203, 
(3 * BAVP 17-21). Rozmieszczenie tych 
elementów przedstawiono na rys. 2 
Zmiany, które należy wprowadzić do mo. 
dułu MD4555 aby dostosować go do płyty 


Dekoder SECAM/PAL 


do odbiornika NEPTUN 505 


wywiercić otwory pod wyprowadzenia 
diody D203. 

przeciąć ścieżkę przy złączu między wy- 
prowadzeniem 6 złącza modułu a wy- 
prowadzeniem 24 układu scalonego 
TDA4555 (anoda — katoda diody D203) 
wlutować diodę D203 

wywiercić otwory pod szeregowo po 
łączone elementy R219 i D201; wluto 
wać R219 i D201 

wywiercić otwory pod rezystor R221 
wlutować R221 

wmontować od strony mozaiki elemen 
ty R220 i D202, między końcówką 
24 TDA4555 a wyprowadzeniem 11 
MD4555. Nalezy je umieścić w koszulce 
izolacynej 

Ponadto nalezy dokonać przeróbek w mo. 
dule luminancji '), który w zalezności od daty 
produkcji odbiornika może występować w 
wersji: A) UMD2020 lub B) UMD2021 

a) w module UMD2020 

oddzielić od masy wyprowadzenie 4 
modułu. 

oddzielić od siebie wyprowadzenia 3 | 4 
modułu (przeciąć ścieżkę) 

połączyć przewodem od strony mozaiki 
wyprowadzenie 4 modułu z kolektorem 
tranzystora T403*) 


Posługując się generatorem sinusoidalnym | | 


oscyloskopem należy przestroić eliminatory 
podnośnej chrominancji F401 i F402 na 
częstotliwość 4,43 MHz!) 
sygnał z generatora o częstotliwości 
f= 433 MHz doprowadzić do wy* 


sygnałowej odbiornika NEPTUN 505 są na- prowadzenia 16 modułu luminancji 
stępujące: MD2020. 
[ MD 4555 
łęście cole | ik R 
sygnalu wizy S Vy | 
"NI c= A 
a—_ * 


133Vpy | (il 


p 
k U;28V 


0203 


2ABNONZŁ 9 
5 wolna Uz=12V 


© aj 


odbiornika Neptun 505 


Rys. 1. Schemat blokowy modułu dekodera SECAM PAL MD4566 przystosowanego do 


28 


Audio-hifi-Video 4 1989 


— wejście oscyloskopu dołączyć do wypro- 
wadzenia 13 modułu MD2020, 

— kontrast i jaskrawość ustawić na ma- 
ksimum, e nasycenie na minimum, 

— dostroić filtr F401 dążąc do uzyskania 
minimalnej amplitudy sygnału sinusoi- 
dalnego obserwowanego na oscylosko- 


pie, 

m dostroić filtr F402 również starając się 
uzyskać minimalną amplitudę sygnału 
sinusoidalnego. 

Dostrojenie filtrów F401, F402 można do- 

konać w sposób przybliżony obserwując 

ekran odbiornika telewizyjnego, przy od- 
biorze sygnału PAL. 

b) w module UMD2021 

— wmontować zworę Z405, zgodnie z 
nadrukiem na płytce modułu, 

— dokonać korekty zestrojenia F401 i F402 
w sposób poprzednio opisany. 

Bardzo ważne jest właściwe złożenie im- 

pulsu supersandcastie. 

Należy je dokonać w następujący sposób: 

— do wejścia odbiornika doprowadzić sy- 
gnał pasów kolorowych PAL i dostroić 
odbiornik, , 
wejście oscyloskopu dołączyć do wy- 
prowadzenia 13 modułu dekodera (we 
jście sygnału wizyjnego), 
zsynchronizować oscyloskop z często- 
tliwością odchylania poziomego, a pod 
stawę czasu wyregulować tak, aby na 
ekranie oscyloskopu widoczny był im- 
puls burst (rys. 3), 

— wejście oscyloskopu dołączyć do koń: 
cówki 24 układu scalonego TDA4555, 
rezystorem nastawnym R417 umiesz- 
czonym na module luminancji MD2020 
(2021) ustawić fazę impulsu klampują 
cego, tak aby pokrywał się z impulsem 
synchronizacji koloru burst, zgodnie z 
rys. 3. 

Uwaga: Po każdej regulacji fazy rezystorem 

R259 na module synchronizacji MS1002 

odb. NEPTUN 505 należy skorygować po. 

łożenie najwyższego poziomu impulsu su 
persandcastie rezystorem R417 


Marek Wrzochalski 
Jerzy Dominiak 


) Aneks nr 3 do lastrukcji Serwisowej OTVC Neptun 505 


dotyczący dekodera PAL SECAM UMD2010 
) Schemat elektryczny OTVC Neptun 505 


MD 4555 


Dopuszczalne 
zbocza Impu 


lozene poprzedniego 
klompującego 


SALE Impuls klampujący 
Jyż8v 
Lys 


*4SY:05V 
U=25V*05V 


Li2us 


impuls „burst” 


Rys. 3. Składanie impulsu supersandcastie 
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TELEWIZJA SATELITARNA 


od z Il str okl 


wspornikami, co dotąd raczej nie miało | 
miejsca. Przykładem takiego kitu moze być 
zestaw STR201 PLUS firmy Grundig (rys. 
2), zdalnie sterowany, z anteną o średnicy 97 
6m stwarzający możliwość odbioru 100 
kanałów satelitarnych, z czego 49 moze być 
zarejestrowanych w pamięci. 
Promocja dotyczy tylko kitów przeznaczo- 
nych do odbioru sygnałów z transponderów 
średniej i dużej mocy, Ich ceny wahają się w 
granicach 7 —8 tys. fr, (1 dol. USA = 6,4 fr. 
fr.). 
Właściwie oferowane kity nie były komple- 
tne. Brak była w nich dekodera MAC*) 
Podczas wystawy demonstrowano wpraw- 
dzie dekoder z mikroprocesorem firmy ITT, 
DMA2270, który świeżo został opanowany 
w produkcji doświadczalnej, jednakże se- 
ryjnie miał być wytwarzany dopiero w Il 
kwartale 1989 r. Jest to jedyny uklad scalony 
na światowym rynku opracowany do tego 
celu. Innym firmom, jak Philips, Plessey czy 
Nordic VLSI, które próbowały sił na tym 
polu, dotąd nie sprzyjało szczęście. 
Aby przeciwstawić się wszechobecnej ko- 
nkurencji dalekowschodniej producenci 
zachodnioeuropejscy postanowili podzielić 
między siebie produkcję poszczególnych 
modułów zestawu satelitarnego, rzecz dotąd 
nie spotykana, i w ten sposób wydłuzyć serię 
| produkcyjną. Dzięki temu np. Fuba, Oceanic 
czy Salora poc różnymi markami sprzedają 
ten sam tuner. nie mówiąc o antenach pa 
rabolicznych. 
Taka specjalizacja nie oznacza zastoju w 
rozwoju anten Mało znana firma Encom 
oferuje np. kit dostosowany zarówno do 
odbioru Astry jak i TDF-1 z oryginalną an 
teną offsetową „„Quadrial”, o sylwetce pros- 
tokątnej z przekątnymi od 45 do 80 cm o 
bardzo dużej sprawności” (rys. 3). Model 
ten przyciągał nabywców stosunkowo niską 
ceną zestawu równą 4990 franków. 
Poważniejszym osiągnięciem jest opraco- 
wana w firmie Portenseigne (filia Philipsa) 
antena płaska, składająca się z macierzy 
dipoli pokrytej warstwą materiału nie po- 
chłaniającego energii elektromagnetycznej 


m K % 


EPA 
miejscow | 
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8 


os 
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Rys. 4. System transmisyjny MMDS 
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Jest to pierwsza, dojrzała do produkcji, 
francuska płaska antena satelitarna przewi- 
dziana do bezpośredniego odbioru sygna 
łów z satelitów radiodyfuzyjnych. Wysta- 
wiony model miał powierzchnię 41 x 41 
cm? oraz grubość 2 cm i został zaprojekto- 
wany do współpracy z satelitą TDF-1, a więc 
do odbioru sygnału o polaryzacji kołowej 
prawoskrętnej. Zysk anteny — 30 dB. Kon- 
werter, zintegrowany z macierzą dipoli, 
charakteryzuje się współczynnikiem szu- 
mów 2,5 dB oraz zyskiem przemiany rów- 
nym 40-52 dB. Jest on zdalnie zasilany 
prądem 200 mA/15 V 

Do odbioru TV-Sat konieczny będzie inny 
model, z polaryzacją kołową lewoskrętną. 
Największą, a jeśli odrzucić cenę. jedyną 
niedogodnością anteny płaskiej jest zależ 
ność jej parametrów od częstotliwości oraz 
od rodzaju polaryzacji 


Wielokanałowa dystrybucja 
programów 


Podczas wystawy odbyło się kilka konte- 
rencji popularyzujących tematykę telewizji 
satelitarnej Jedna z nich poświęcona byla 
technice MMDS. Ten skrót od ang wy 
razenia Multi-point Multi-channel Di- 
stribution System oznacza retransmisję 
na drodze radiowej równolegle wielu pro- 
gramów telewizji satelitarnej do wyboru 
przez telewidza. System ten jest stosowany 
od 20 lat w USA. Odbierane za pomocą 
anten o duzych średnicach programy te- 
lewizyjne wysyłane przez różne satelity są 
z kolei na stacji odbiorczej przesuwane 
w inny zakres częstotliwości, tak aby utwo 
rzyć odpowiedni pakiet sąsiadujących ka- 
nałów. Tym sygnałem modulowany jest 
sygnał nośny nadajnika miejscowego, który 
pracuje w pasmie 1,5—30 GHz (rys. 4) 
Zasięg odbioru, różny dla różnych często- 
tliwości. przy częstotliwości nośnej od 2 do 
2,5 GHz wynosi od kilku do kilkudziesięciu 
kilometrów 

System MMDS jest nazywany żartobliwie 
telewizją kablową bez kabla” ze względu 
na podobną zasadę dystrybucji. Po stronie 
odbiorczej użytkownik musi dysponować 
wprawdzie podobnym zestawem odbior- 
czym, jak przy odbiorze satelitarnym — lecz 
znacznie tańszym (rys. 5). System MMDS 
może mieć zastosowanie wszędzie tam. 
gdzie organizacja sieci telewizji przewo- 


| dowej jest nieopłacalna ze względu na du- 


że rozproszenie odbiorców, co ma przede 
wszystkim miejsce na terenach rolniczych. 
System zdał egzamin nie tylko w USA, lecz 
również został wypróbowany w Irlandii i W. 
Brytanii, a obecnie przejawiają duże zainte- 
resowanie w jego wdrożeniu Hiszpania, | 
Afryka Płn., Nowa Zelandia i Płd, Ameryka. 
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Rys. 5. Zestaw odbiorczy MMDS 


Instalacja MMDS może się ograniczyć do 
pojedynczych miejsc, a przedsięwzięcie ma 2 
reguły charakter lokalny, Użytkownicy wy 
pożyczają od właściciela nadajnika urzą: 
dzenie odbiorcze i płacą za ich użytkowanie 
abonament na takiej samej zasadzie, jak przy 
organizacji telewizji przewodowej. We Fra 
ncji system ten znajduje się w fazie przy 
gotowawczej. Biorą w niej udział dwie firmy 
IREC i RPIC. Pierwsza jest reprezentantem 
na Francję firmy Marconi Communications 
mającej w tej materu doświadczenia w W. 
Brytanii 


Eutelsat I| — rywal Astry 


Eutolsat Il — to nowa generacja satelitów 
eropejskich wylansowana przez towarzy 
stwo satelitarne o takiej samej nazwie 
którego udziałowcami jest 26 krajów euro. 


pejskich. Na wystawie paryskiej satelitom | 


Eutelsat Il, z których pierwszy ma być 
umieszczony na orbicie na początku 1990 r., 
poświęcono największe stoisko i bardzo 
dużo uwagi. Satelity te (patrz fot. na str. IV 
okł.) zalicza się do satelitów średniej mocy 
podobnie jak Astrę. Moc poszczególnych 
transponderów, a będzie ich 22 na jednym 
satelicie, z czego 16 równolegle pracują- 
cych, wyniesie 50 W. Siedem transponde 
rów będzie pracować z pasmem przeno- 
szenia 72 MHz, zaś 9 z pasmem 36 MHz 
Satelity te będą więc przystosowane — obok 
standardu PAL, SECAM czy NTSC — do 
retransmisji sygnału zarówno MAC jak i 
sygnału telewizji o dużej rozdzielczości 
Ponadto wiązki tych satelitów mogą być 
komutowane i w zależności od potrzeby 
mozna będzie dokonywać korekty pokrycia 
napromieniowanego obszaru. Na str. IV okł. 
pokazano zakres promieniowania na znacz- 
nej części terytorium Europy za pomocą tzw. 
„superwiązki”. Dzięki osiągnięciu EIRP — 
50 dBW wystarczy do odbioru programów 
telewizyjnych w środkowej Europie antena o 
średnicy 60 cm, a być może nawet 45 cm, 
jeśli do czasu uruchomienia satelitów Eu- 
telsat [l pojawią się w sprzedaży konwertery 
o jeszcze mniejszym, niż to ma miejsce dzisiaj 
współczynniku szumów, Osie anten sateli- 
tów Eutelsat I| będą przechylane zdalnie z 
Ziemi, co umożliwi również częściową ko- 
rektę stref pokrycia. 
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Rys. 7. Kształt idealny sygnału MAC jednej linii (bez uwzględnienia 
m skali). Częstotliwość zegara — '20,25 MHz. Liczbami oznaczono 
; kolejne próbki. A — pakiet danych cyfrowych (fonii 
inne), B — okres przejściowy, € — poziem odni 
przejściowy. E — sygnał różnicowy (chrominancji), G — okres 
przejściowy, H — sygnał luminancji, J — okres przejściowy 


Rys. 6. $tandard MAC. Zwielokrotnienie w dziedzinie czasu 

Kolor niebieski — sygnał fonii, synchronizacji i danych (NUM — 
cyfrowy) 

Kolor czerwony — sygnał chrominancji, analogowy 

Kolor zielony — sygnał luminancji, analogowy 


Właściwością Eutelsat Il po- 
dobnie jak Eutelsat | jest praca pr 
w dwóch zakresach częstotli- 
wości, 10,95 11,7 GHz oraz 
12.5 = 12,75 GHz, z możliwo: 
| ścią zmian częstotliwości pra 
cy niektórych transponderów. 
Kolejne satelity Eutelsat Il bę- 
dą umieszczane na orbicie co 
6—9 miesięcy, tak zew 1992 r 
co najmniej cztery z nich będą 
równolegle świadczyć usługi 
zarówno w zakresie teleko- 
munikacji, jak i radiodytuzji 


Jerzy Auerbach 


*) O właściwościach i załetach standa. 
rdu MAC przemy w odzielnym artykuie 
Na rysunkach 6 | 7 prezentujemy w 
poglądowy sposób różnicę między sys 
ternem transmuyi sygnałów składowych 
w standardach konwencjonalnych (PAL. 
SECAM, NTSC) | w standardzie MAC 
ilustracji opublikowanych 
mncuskiej Telewizji (TOF) 


Rys. 8. Krzywe pokrycia Europy przez satelity DBS i Astra. Oznaczenia kanałów: (1) — zgodnie z WARC 77, 
(2) — według numeracji Astry 
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Satelita nowej generacji Eutelsat II z 16 transponderami o mocy 50 W każdy 


Pokrycie Europy „superwiązką” Eutelsat Il (Pozycja 13'E, wiązka East, 11,6 GHz, polaryzacja Y) 


